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Пояснювальна записка
Мета курсу: навчити майбутніх інженерів педагогів сучасним технологіям ремонту і відновлення робото здатності сільськогосподарської техніки.

Завдання курсу:

- методичні: забезпечення послідовності викладення матеріалу, взаємної обумовленості окремих тем та питань програми, свідомого засвоєння матеріалу з урахуванням знань енергетичних засобів і сільськогосподарських машин;

- пізнавальні: освоїти в процесі навчання основні причини зношування деталей складальних одиниць, намічати заходи зменшенню зношування і пошкодження деталей, дати основні відомості про можливі дефекти у вузлах і способах їх виявлення, різних способів відновлення сполучень і деталей, технології ремонту тракторів, комбайнів і інших сільськогосподарських машин, питання механізації і автоматизації технологічних процесів і вимоги техніки безпеки при ремонті машин;   

- практичні: сформулювати вміння та навички студентів застосувати знання у розробці технологічних операцій та процесів, вміти виконувати розрахунки деяких параметрів технологічного процесу ремонту деталі, визначити режими роботи різного устаткування, виконувати основні ремонтні операції.

Вивчення цієї дисципліни базується на наступних навчальних дисциплінах: вищої математики, фізики, механіки, трактори і автомобілі, сільськогосподарські машини.

Програма курсу

Предмет, завдання і зміст дисципліни: “Технологія ремонту сільськогосподарської техніки”

Роль технічного сервісу (технологічного обслуговування та ремонту машин та обладнання) в забезпеченні рентабельності та високої рентабельності продукції сільськогосподарського виробництва.

Об’єктивна необхідність та економічна обґрунтованість ремонту машин.

Особливості умов роботи машин в сільському господарстві та вплив їх на організацію технологічного обслуговування та ремонту машин.

Стислі відомості про розвиток ремонтного виробництва в нашій країні, та за кордоном, фірмовий ремонт.

Предмет та зміст курсу “Технологія ремонту сільськогосподарської техніки”. Місце та значимість курса в навчанні інженера-педагога по спеціалізації автосервіс, його зв'язок з іншими дисциплінами.

Метод вивчення курсу, структура курсу, організація самостійної роботи, виконання лабораторних робіт, здачі заліків та іспитів, рекомендована література.

1. Загальні питання ремонту сільськогосподарської техніки

1.1. Несправності працюючих машин 

Роботоздатність і надійність машин і механізмів. Поняття про робото здатність, відмову, надійність, напрацювання, ресурс, безвідмовність, довговічність, ремонтопридатність, зберігаємість.

Несправності деталей машин і причини, що їх породжують. Зношення, старіння, деформації і руйнування, зміна властивостей матеріалу деталей, втрата жорсткості з’єднань і зв’язків, порушення посадки, зміна взаємного положення поверхонь. Задачі вибракування деталей.

1.2. Виробничий процес ремонту машин

Загальні поняття про виробничий і технологічний процеси, технологічні операції, типову технологію.

Підготовка машин до ремонтую очищення і зовнішнє миття машин, видалення мастила і активна промивка корпусів і картерів. Огляд машини, визначення її стану, виду необхідного ремонту і підготовка документації.

Особливості розбирання, застосування устаткування, пристосування і інструмент. Підйомно транспортне устаткування. Миття агрегатів, складальних одиниць деталей. Методи визначення дефектів. Комплектування складальних одиниць і загальне збирання машин.

1.3. Методи дефектації складальних одиниць, комплектування їх і загальне збирання машин

Методи визначення дефектів. Дефектація деталей і сполучень, методи вживані при дефектації. Комплектування складальних одиниць і загальне збирання машин. 

1.4. Способи відновлення сполучень і деталей

Відновлення деталей зварюванням і наплавленням. Устаткування для зварюванням і наплавленням чавунних деталей. Зварювання металів з алюмінію та його сплавів. Механізовані способи  зварювання і наплавлення. Автоматичне зварювання і наплавлення під шаром флюсу, в середовищі захисних газів, вібродугове наплавлення. Плазмове наплавлення і різання металів. Відновлення деталей заливкою рідким металом. Хромування, осталювання. Різні види обробки при ремонті і відновленні деталей. Пристосування до токарних і свердлильних верстатів.  Виправлення різьбових поверхонь. Основи вибору раціонального способу відновлення зношених деталей.
1.5. Особливості ремонту тракторів, автомобілів і комбайнів

Типи ремонтних підприємств. Агрегатний метод ремонту. Вузловий і потоковий метод ремонту. Техніка безпеки при роботі на верстатах, монтажних столах, іншому устаткуванні. Робота із зварювальними апаратами. Попередження травматизму.

1.6. Застосування полімерів, клеїв мастики і паст для відновлення деталей 
Застосування полімерних матеріалів (пластмас). Способи нанесення полімерів. Відновлення і виготовлення деталей під тиском термопластичних матеріалів.

Застосування клеїв мастики і паст. Відновлення розмірів і форми деталей за допомогою пластичної деформації (тиском).

1.7. Електрофізичні та електрохімічні методи обробки та відновлення деталей

Електричні методи обробки: електротехнічна обробка, анодно-механічна обробка, електроерозійний спосіб обробки.

Електроконтактне наплавлення і запікання металевих поверхонь, зварювання тріщин. Електроіскрове і електроімпульсне нарощування деталей. Відновлення деталей електролітичним і хімічним покриттям. Вневаннові процеси електролітичного нарощування.

2. Технологія ремонту автомобілів і тракторів

2.1. Розбирання трактора і автомобіля

Підготовка трактора і автомобіля до ремонту. Очищення миття машин. Пересувні і стаціонарні мийні установки. Прийоми і методи розбирання трактора і автомобіля. Підйомно-транспортні пристрої вживані в ремонтному виробництві. Типові операції розбирання: різьбові з’єднання, сполучення з’єднання, зняття підшипників кочення, зняття пружин. Техніка безпеки при розбиранні машин.

2.2. Розбирання двигуна на складальні одиниці і деталі

Миття і порядок розбирання двигуна. Миття і очищення деталей. Система багатостадійної миття і очищення. Миючі засоби і машини. Способи очищення деталей. Комплектування складальних одиниць.

2.3. Ремонт двигунів

Характерний знос і дефекти блоку циліндрів. Способи ремонту циліндрів. Види зносу циліндрів і способи їх ремонту, ремонтні розміри. Установка гільз циліндрів в блок і випробування блоків.

Характерні дефекти деталей шатунно-поршньової групи і способи ремонту: поршнів, пальців, шатунів. Підбір комплекту поршнів і шатунів за розміром і масою. З’єднання поршнів і шатунів і перевірка прямолінійності.

Характерні дефекти колінчастого валу і підшипників ковзання і способи їх ремонту.

Ремонт механізму газорозподілу. Основні несправності головки циліндрів, клапанів, пружин клапанів, валів коромисел, коромисел клапанів з втулками, штовхачів клапанів і втулок штовхачів, розподільних валів і способи їх ремонту.

Ремонт турбокомпресора.

Ремонт паливної апаратури дизельних двигунів. Дефекти і неполадки системи живлення і способи ремонту окремих складальних одиниць і деталей. Випробування і регулювання паливного насосу з регулятором, форсунок.

Ремонт паливних фільтрів і паливо проводів високого тиску.

Ремонт системи живлення карбюраторних двигунів. Дефекти і неполадки в системі живлення і способи ремонту бензонасосів, карбюраторів, баків і паливо проводів низького тиску.

Ремонт складальних одиниць і деталей системи охолодження. Характерні дефекти і неполадки складальних одиниць системи охолодження і способи ремонту водяного насосу, вентилятора і радіатора.

Ремонт приладів і складальних одиниць змащувальної системи. Основні дефекти і неполадки насосів і фільтрів і способи ремонту.

Ремонт приладів системи запалювання і електроустаткування. Основні дефекти магнето, запальних свічок, генераторів, стартерів, акумуляторів, електропроводів, фар і способи їх ремонту.

Збирання і випробування двигунів. Послідовність установки колінчатого валу двигунів, гільз в блок, шатунно-поршньової групи, механізму газорозподілу, головки циліндрів. Контроль якості ремонту.

2.4. Ремонт силової передачі

Основні несправності та їх причини: муфт зчеплення, коробок змінних передач, карданних передач, задніх мостів, і способи їх ремонту. Збирання і обкатка задніх мостів. Контроль якості ремонту. Техніка безпеки при ремонті силової передачі.
2.5. Ремонт механізмів керування, рам і ходової частини

Основні дефекти і неполадки рульового керування, гальм, рам коліс, переднього моста, ресор і амортизаторів, ходової частини гусеничних тракторів і способи їх ремонту. Контроль якості ремонту. Техніка безпеки при ремонті гусеничної ходової частини. 

2.6. Ремонт навісної системи тракторів

Безрозбірна перевірка технічного стану агрегатів навісної системи. Основні дефекти деталей масляних насосів, розподільників, рукавів високого тиску, силових циліндрів механізму навішування і способи їх ремонту.

2.7. Ремонт кузовів, кабін і причепів

Основні дефекти кабін, кузові і причепів і способи їх ремонту. Техніка безпеки при ремонті кабін, кузовів і причепів.

2.8. Збирання і обкатка тракторів і автомобілів

Технологічний процес збирання гусеничних тракторів і автомобілів. Контроль якості ремонту тракторів і автомобілів. Підготовка до обкатки гусеничних і колісних машин. Приймання машин з ремонту і обкатка в перший період експлуатації.

3. Ремонт комбайнів, сільськогосподарських машин і устаткування тваринницьких ферм

3.1. Ремонт типових деталей різних сільськогосподарських машин

Найхарактерніші несправності рам, коліс, валів, різьб, шпоночних пазів, зірочок. 

3.2. Ремонт ґрунтообробних машин

Ремонт лемешів, відвалів, дискових ножів, лап, культиваторів, лущильників і борін, допоміжних органів. Технічні умови на відремонтовані машини і контроль якості ремонту.

3.3. Ремонт посівних і посадочних машин
Характерні дефекти робочих органів зернових і тукових сівалок, картоплесаджалок, розсадочних машин, допоміжні органи і способи їх ремонту. Технічні умови на відремонтовані машини  і контроль якості ремонту.

3.4. Ремонт машин для боротьби зі шкідниками і  хворобами сільськогосподарських культур 

Характерні дефекти робочих і допоміжних органів обприскувачів і обпилювачів і способи їх ремонту.

3.5. Ремонт машин для заготівлі сіна, прибирання соломи і силосування
Основні дефекти і способи ремонту робочих органів сінокосарок і силосозбиральних комбайнів, тракторних грабель, тракторних волокуш, скирдометателів, допоміжних органів сінокосарок і силосозбиральних комбайнів. Технічні умови на відремонтовані машини приймання їх ремонту.

3.6. Ремонт машин для збирання технічних культур і картоплі
Основні дефекти і способи ремонту робочих і допоміжних органів спеціальних машин і комбайнів для збирання технічних культур. . Технічні умови на відремонтовані машини і на приймання їх з ремонту.

3.7. Ремонт зерноочисних машин

Основні дефекти і способи ремонту циліндрів, шнеків, решітного стану, відвантажувальної і завантажувального транспортерів, повітряної частини.

Технічні умови на відремонтовані машини і контроль якості ремонту.

3.8. Ремонт зернозбиральних комбайнів
Основні дефекти і способи ремонту жниварки, молотарки і їх складальних одиниць, ходової частини, підбирачів. Обкатка і регулювання ведучих мостів. Контроль якості ремонту. Збирання, обкатка, фарбування і зберігання комбайнів. Технічні умови на відремонтований комбайн.

3.9. Ремонт машин для механізації робіт в тваринництві
Основні дефекти і способи ремонту силосорізок, машин для подрібнення грубих кормів, пастоприготувальників, молоткових дробарок, доїльних установок, парових казанів і перетворювачів, водопроводу, стригальних агрегатів, транспорту.

Технічні умови на відремонтовані машини і контроль якості ремонту.

Орієнтовний перелік лабораторних робіт

1. Планування досліджень в лабораторних роботах та визначення кількості дубльованих експериментів. (4 години)
2. Дослідження стану колінчастих валів двигунів, що поступають до капітального ремонту. (4 години)
3. Дослідження стану блоків циліндрів, що поступають до капітального ремонту. (4 години)
4. Визначення допустимих заносів отворів форсунок масляних повно поточних центрифуг двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
5. Вибір способу відновлення деталей та розробка схеми технологічного процесу усунення дефектів. (4 години)
6. Оформлення маршрутної карти на технологічний процес відновлення деталей. (4 години)
7. Розробка технологічної документації на відновлення деталей. (4 години)
8. Відновлення спряження «Гніздо – клапан» механізму газорозподілу ДВЗ.

9. Розробка технологічного процесу на ремонт колінчастого вала автотракторних ДВЗ. (4 години)
10. Розробка технологічної документації на відновлення гільз циліндрів двигуна. (4 години)
11. Дослідження якості ремонту валів двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
12. Дослідження якості ремонту гільз циліндрів двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
13. Розрахунок припусків механічної обробки при відновленні деталей. (4 години)
14. Мінімізація числа контролюючих параметрів при оцінці стану деталей ремонтного фонду та визначення маршрутів відновлення деталей. (4 години)
15. Комплектування деталей кривошипно-шатунного механізму двигуна (поршень-циліндр). (4 години)
16. Розрахунок розмірних груп для комплектування деталей кривошипно-шатунного механізму (поршень-поршневий палець-шатун). (4 години)
17. Забезпечення точності збирання кривошипно-шатунного механізму при ремонті ДВЗ. (4 години)
18. Обробка, випробування і контрольний огляд двигунів після ремонту. (4 години)
Змістовні модулі навчального курсу

Технологія ремонту і сільськогосподарської техніки
Змістовний модуль 1 (семестр 7)
Тема: “Загальні питання ремонту машин”

Лекційні модулі:

1. Предмет завдання і зміст дисципліни “Технологія ремонту сільськогосподарської техніки”. Несправності працюючих машин. Виробничій процес ремонту машин.

2. Методи дефектації складальних одиниць, комплектування їх і загальне збирання машин. Способи відновлення сполучень і деталей. Електрофізичні та електрохімічні методи обробки та відновлення деталей.
3. Особливості ремонту тракторів, автомобілів і комбайнів. Застосування полімерів, клеїв, мастики і паст для відновлення деталей. Техніка безпеки ремонтного підприємства. 
Лабораторні модулі:

1. Планування досліджень в лабораторних роботах та визначення кількості дубльованих експериментів. (4 години)
2. Дослідження стану колінчастих валів двигунів, що поступають до капітального ремонту. (4 години)
Модулі самостійної роботи:

1. Роль технічного сервісу в забезпеченні рентабельності та високої якості продукції сільськогосподарського виробництва.

2. Особливості умов роботи машин в сільському господарстві та вплив їх на організацію технічного обслуговування та ремонт машин.

3. Несправності деталей машин і причини що їх породжують.

4. Загальні питання про виробничій і технологічний процеси, типову технологію.

5. Устаткування для розбирання  різних агрегатів і складальних одиниць.

6. Способи відновлення деталей електроконтактним, електроіскровим наплавленням і нарощуванням.

7. Застосування полімерів, клеїв для відновлення деталей.

8. Електричні методи обробки деталей.

9. Типи ремонтних підприємстві методи ремонту енергомашин.

Підсумкова тека:
1. Екзаменаційні білети.

2. Тести вхідного контролю знань.

3. Підсумкові тестові завдання.

4. Тематичні контрольні завдання.

Змістовний модуль 3 (семестр 8)
Тема: “Технологія ремонту автомобілів і тракторів”
Лекційні модулі:

1. Розбирання трактора і автомобіля. 

2. Розбирання двигуна на складальні одиниці і деталі.
3. Ремонт двигунів.
4. Ремонт силової передачі.

5. Ремонт механізмів керування, рам і ходової частини.
6. Ремонт навісної системи тракторів.
7. Ремонт кузовів, кабін і причепів.
8. Збирання і обкатка тракторів і автомобілів.

9. Ремонт типових деталей різних сільськогосподарських машин.

Лабораторні модулі:

1. Дослідження стану блоків циліндрів, що поступають до капітального ремонту. (4 години)

2. Визначення допустимих заносів отворів форсунок масляних повно поточних центрифуг двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
3. Вибір способу відновлення деталей та розробка схеми технологічного процесу усунення дефектів. (4 години)
4. Оформлення маршрутної карти на технологічний процес відновлення деталей. (4 години)
5. Розробка технологічної документації на відновлення деталей. (4 години)
6. Відновлення спряження «Гніздо – клапан» механізму газорозподілу ДВЗ.

7. Розробка технологічного процесу на ремонт колінчастого вала автотракторних ДВЗ. (4 години)
Модулі самостійної роботи:

1. Методи і засоби для визначення стану кривошипно-шатунної групи дизельного двигуна.

2. Методи і засоби для визначення стану газорозподільного  механізму двигуна.

3. Методи і засоби для без розбірного контролю технічного стану системи живлення дизельного двигуна.

4. Методи і засоби для технічної діагностики систем охолодження і мащення двигуна.

5. Методи і засоби для технічної діагностики  трансмісії трактора.

6. Методи і засоби для технічної діагностики ходових систем тракторів.

7. Методи і засоби для обкатки і випробування дизельних і карбюраторних двигунів.

Підсумкова тека:
1. Підсумкові тестові завдання.

2. Тематичні тестові завдання.
3. Контрольні завдання з розробки технології відновлення та ремонту деталей машин сільськогосподарської техніки

Змістовний модуль 4 (семестр 8)

Тема: “Ремонт комбайнів, сільськогосподарських машин і устаткування тваринницьких ферм”
Лекційні модулі:

1. Ремонт ґрунтообробних машин.

2. Ремонт посівних і посадочних машин.

3. Ремонт машин для боротьби зі шкідниками і хворобами сільськогосподарських культур.

4. Ремонт машин для заготівлі сіна, прибирання соломи і силосування.

5. Ремонт машин для збирання технічних культур і картоплі.

6. Ремонт зернозбиральних комбайнів та зерноочисних машин.

Лабораторні модулі:

1. Розробка технологічної документації на відновлення гільз циліндрів двигуна. (4 години)
2. Дослідження якості ремонту валів двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
3. Дослідження якості ремонту гільз циліндрів двигуна ЗИЛ-130. (4 години)
4. Розрахунок припусків механічної обробки при відновленні деталей. (4 години)
5. Мінімізація числа контролюючих параметрів при оцінці стану деталей ремонтного фонду та визначення маршрутів відновлення деталей. (4 години)
Модулі самостійної роботи:

1. Ремонт машин для боротьби зі шкідниками і хворобами сільськогосподарських культур. 

2. Ремонт машин для заготівлі сіна, прибирання соломи і силосування.

3. Ремонт машин для збирання технічних культур і картоплі.

4. Ремонт зерноочисних машин.

5. Ремонт машин для механізації робіт в тваринництві.

Підсумкова тека:
1. Екзаменаційні білети.

2. Підсумкові тестові завдання.

3. Тематичні тестові завдання.

Список рекомендованої літератури

Основна

1. Аветисян В.К., Баратковський В.А. Ремонт сільськогосподарської  техніки. Довід. / За ред. О.І. Сидоренко О.А. Науменко – К.: Урожай, 1992. – 304 с.
2. Бабусенко С.М. Ремонт тракторів та автомобілів – К.: Вища школа, 1982. – 344 с.
3. Бабусенко С.М. Ремонт тракторов и автомобилей. – М.: Агропромиздат, 1987. – 351 с. 
4. Боднев А.Г., Шаверин Н.Н. Лабораторний практикум по ремонту автомобилей. – М.: Транспорт, 1989. – 142 с. 
5. Головчук А.С. Експлуатація та ремонт сільськогосподарської техніки. Підручник: Кн. 1. Трактори. – К.: Грамота. 2003. – 336 с.
6. Калашников О.Г., Лауш П.В., Некрасов С.С. Ремонт машин. – К.: Вища школа, 1983. – 360 с.
7. Карагодин В.И. Ремонт автомобилей и двигателей. Учебник. Ростов-на-Дону. Изд. Фенікс – 2003. – 496 с.
8. Карабейник Ремонт автомобилей. Практический курс. Ростов-на-Дону. Езд. Фенікс. – 2003. – 512 с.
9. Пучин Е.А. Техническое обслуживание и ремонт сельскохозяйственных машин. Альбом. Ростов-на-Дону  Изд. Фенікс. – 2004 г.
10. Сарбаев Техническое обслуживание и ремонт автомобилей. Ростов-на-Дону Изд. Фенікс. – 2004 г. 448 с.
11. Селиванов А.И. и др. Справочная книга по технологии ремонта машин. – М.: Колос, 1985. – 600 с.

12. Сідашенко О.І., Науменко О.А., Поліський А.Я. та інші / За ред. О. І. Сідашенка, А.Я. Поліського - К.: Урожай, 1994. – 400 с.
13. Тельнов Н.Ф., Ачкасов А.А., Бадаров И.Е. Ремонт машин / Под ред. Н.Ф.Тельнова – М.: Агропромиздат, 1992. – 558 с.
14. Практикум з ремонту машин / За ред. О.І. Сідашенка, О.А. Науменко. - К.: Урожай, 1995. – 224 с.
15. Ульман И.Е., Тонн Р.А., Герштейн И.М. и др. / Под ред. И. Е. Ульмана – М.: Колос, 1976. – 448 с.
16. Черноиванов В.Н. Организация и технология восстановления деталей машин. – М.: Агропромиздат, 1989. – 334 с.
Додаткова
Молчанов И.И., Костенко С.И., Васильев В.А. Ремонт сельскохозяйственных машин. – М.: Колос, 1984. – 254 с.
Левитский И.С. Организация ремонта и проектирование сельскохозяйственных ремонтных предприятий. – М.: Колос, 1977. –  482 с.
Петров Ю.Н. Основы ремонта машин. – М.: Колос, 1972. – 526 с.
1. Ремонт дизельних двигунів. Довід. / За ред. Л.З. Єрмолова – К.: Урожай, 1991. – 248 с.
