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І. ПРОГРАМИ З ІНФОРМАТИКИ
Програми для загальноосвітніх навчальних закладів універсального профілю 
Інформатика 
10-11 класи

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В. ,Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) універсального профілю. Вона передбачає обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] і концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці інформатики буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. Курс розрахований на 70 годин (1 година на тиждень) згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання [4].

Метою вивчення курсу є формування теоретичної бази знань учнів з інформатики та вироблення практичних навичок свідомого використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній навчально-пізнавальній, а потім і професійній діяльності.

До теоретичної бази знань відносяться: знання про інформацію, інформаційні процеси та інформаційні системи, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера при використанні прикладних програм загального і спеціального призначення, формулювання проблем і постановка задач, побудова відповідних інформаційних моделей, знання основних понять алгоритмізації, загальне уявлення про будову та функціонування комп’ютера, про можливості використання глобальної мережі Інтернет.

Практичні навички використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачають уміння працювати з системними та прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, а також педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами, програмами для роботи з електронною поштою; здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет; розв’язувати задачі за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій.

Зміст курсу розроблено відповідно до завдань профільного навчання на основі аналізу узагальненої універсальної діяльності фахівців в інформаційному суспільстві. 

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язання освітніх завдань курсу, вносити необхідні корективи в кількість годин, необхідних для засвоєння навчального матеріалу з окремих тем програми. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Програмою передбачено резерв навчального часу, що використовується на розсуд учителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу або на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	10 клас
	11 клас

	1. 
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	2
	2
	

	2. 
	Інформаційна система та її складові
	6
	6
	

	3. 
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	4
	4
	

	4. 
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	34
	14
	20

	
	4.1. Графічний редактор

4.2. Текстовий редактор

4.3. Комп’ютерні презентації 

4.4. Табличний процесор

4.5. Бази даних. Системи управління базами даних
	4

10

2

10

8
	4

10


	2

10

8

	5. 
	Глобальна мережа Інтернет
	6
	6
	

	6. 
	Комп’ютерне моделювання. Основи алгоритмізації та програмування
	12
	
	12

	
	Резерв часу
	6
	3
	3

	
	Всього
	70
	35
	35


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний тренажер.

2. Операційна система. 

3. Редактор текстів.

4. Графічний редактор.

5. Засіб для створення комп’ютерних презентацій.

6. Табличний процесор.

7. Система управління базами даних.

8. Інформаційно-пошукова система. Комп’ютерні енциклопедії.

9. Прикладні програми навчального призначення.

10. Програми для роботи в глобальній мережі Інтернет.

11. Бази даних навчального призначення (“Шкільна бібліотека”).

12. Діалоговий інтерпретатор (компілятор) однієї з мов програмування.

Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (2 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація і повідомлення. Властивості інформації. Види інформації. Інформація та інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, подання, передавання, опрацювання, захист інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення.

Форми і способи подання повідомлень. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання повідомлень. Носії повідомлень, одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні знати:

· поняття про інформатику як науку;

· поняття інформації та повідомлення; 

· взаємозв’язки між поняттями “інформація” і “повідомлення”; 

· види та властивості інформації; 

· особливості основних інформаційних процесів: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· форми та засоби зберігання, подання й передавання повідомлень;

· приклади різних носіїв повідомлень; 

· способи опрацювання повідомлень; 

· поняття шуму;

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.
Учні повинні мати уявлення про:

· взаємоперетворення інформації і шуму; 

· можливості та принципи кодування повідомлень;

· сучасні засоби зберігання та опрацювання повідомлень.

2. Інформаційна система та її складові (6 год.)

Структура інформаційної системи: апаратна та інформаційна складові, їх взаємодія. 

Техніка безпеки при роботі на комп’ютері. Правила підготовки комп’ютера до роботи. 

Пристрої введення-виведення даних: клавіатура, маніпулятори, сканер, дисплей, принтер, модем, їх призначення та характеристики. 

Процесор. Пам’ять комп’ютера. Внутрішня пам’ять комп’ютера. Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. 

Основні характеристики комп’ютера. Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Огляд сучасної обчислювальної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів. 

Види програмного забезпечення інформаційної системи. Операційна система, її функції. Початок і завершення роботи з операційною системою. Інтерфейс операційної системи та правила роботи з ним. Запуск і закінчення роботи програм, що працюють під управлінням операційної системи. 

Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Типи вікон і правила роботи з ними. 

Поняття файла. Ім’я і розширення імені файла. Каталоги (папки) файлів. Шлях до файла. Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера. Піктограми, їх призначення. Контекстне меню об’єкта. Основні вказівки для роботи з об’єктами: виділення, перейменування, створення, відкривання, копіювання, перенесення, пошук, вилучення, відновлення, перегляд властивостей.

Поняття про інсталювання програмних засобів. Робота з довідками в операційній системі.

Поняття про комп’ютерні віруси. Профілактика і боротьба з комп’ютерними вірусами. Антивірусні програми.

Поняття про стиснення даних. Архівація файлів. Програми для роботи з архівами. Створення архіву. Додавання файлів до архіву. Перегляд вмісту архіву. Вилучення та переписування файлів із архіву.

Учні повинні знати:

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· структуру інформаційної системи;

· призначення і функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення даних;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· основні характеристики комп’ютерів;

· призначення основних клавіш клавіатури;

· основні об’єкти, з якими працює ОС;

· поняття файла, його імені та розширення, каталогу (папки), шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з об’єктами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи, і завершення їх роботи;

· поняття комп’ютерного вірусу;

· призначення антивірусних програм і основні можливості їх використання; 

· правила профілактики та боротьби з комп’ютерними вірусами;

· що таке архів; 

· правила користування програмами-архіваторами.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера, їх характеристики;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки;

· види операційних систем;

· правила інсталювання програмних засобів;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· правильно вмикати та вимикати комп’ютер;

· користуватися клавіатурою комп’ютера і маніпулятором “мишка”;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює операційна система; 

· виконувати операції над файлами та папками, передбачені в операційній системі;

· знаходити необхідну довідкову інформацію;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи, і коректно завершувати їх роботу;

· користуватися антивірусними програмами;

· користуватися програмами-архіваторами:

· створювати архіви;

· дописувати файли до архіву; 

· переглядати вміст архіву; 

· вилучати окремі файли із архіву; 

· переписувати файли із архіву.

3. Прикладне програмне забезпечення навчального 
призначення (4 год.)

Програмні засоби цільового призначення. Комп’ютерні енциклопедії.

Програмні засоби для підтримки навчання історії, мови і літератури та інших предметів. 

Учні повинні знати:

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні можливості використання прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання та використовувати програми для підтримки навчання мов, літератури, історії та інших дисциплін;

· користуватися комп’ютерними енциклопедіями та довідниками.

4. Прикладне програмне забезпечення загального призначення 
(34 год.)

4.1. Графічний редактор (4 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки створення графічних примітивів.

Учні повинні знати:

· основні поняття комп’ютерної графіки;

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· правила роботи з графічними редакторами; 

· основні операції щодо створення та редагування зображень в середовищі графічного редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· растрову та векторну графіку; 

· типи графічних файлів; 

· зберігання графічних об’єктів у різних форматах.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· створювати малюнки в середовищі графічного редактора; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора.

4.2. Текстовий редактор (10 год.)

Системи опрацювання текстів, їх функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Робота з текстовими файлами. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка правопису. Об’єкти в середовищі текстового редактора (символ, абзац, документ) і правила роботи з ними. Робота з фрагментами тексту: виділення, перенесення, копіювання, форматування, пошук, заміна. Використання буфера обміну. Робота з таблицями. Робота з графічними об’єктами в середовищі текстового редактора. Вкорінення об’єктів з інших додатків. Форматування документа. Друкування тексту.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання текстовий редактор; 

· зчитувати текст із зовнішніх носіїв; 

· працювати з текстовими файлами;

· виконувати основні операції при роботі з об’єктами в середовищі текстового редактора;

· редагувати, виділяти та вилучати фрагменти тексту;

· копіювати, переносити фрагменти тексту, виконувати заміну одного фрагменту тексту іншим, здійснювати пошук контекстів; 

· вставляти графічні об’єкти і таблиці в текст; 

· знаходити текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо; 

· оформляти належним чином типові документи, реферати, статті, тези виступів;

· роздруковувати текст.

4.3. Комп’ютерні презентації (2 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

Учні повинні знати:

· призначення комп’ютерних презентацій; 

· способи створення презентацій;

· правила роботи з комп’ютерними презентаціями; 

· можливості використання різних типів об’єктів (текстових, графічних, числових, звукових, відео) для створення презентацій;

· зв’язані та вкорінені об’єкти програм-додатків;

· способи демонстрації слайдів.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму для створення презентацій;

· створювати слайди;

· створювати інтерактивний інтерфейс презентації;

· створювати освітню презентацію з різних шкільних дисциплін;

· демонструвати створену презентацію;

· копіювати презентації на дискети.

4.4. Табличний процесор (10 год.)

Призначення та функції табличного процесора. Електронна таблиця та її основні об’єкти: файл, книга, аркуш, комірка, адреса комірки, діапазон комірок. Введення і редагування даних різного типу. Копіювання, переміщення, вилучення, форматування таблиці. Виконання обчислень в середовищі табличного процесора. Використання функцій та операцій для опрацювання даних, поданих у таблиці. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличних даних. 

Упорядкування і пошук потрібних даних в електронній таблиці. Фільтрування даних. Виведення табличних даних і діаграм на друк.

Учні повинні знати:

· призначення, основні функції табличного процесора;

· правила розміщення даних в електронних таблицях; 

· правила роботи в електронних таблицях;

· основні операції з даними;

· правила впорядкування і пошук даних в середовищі табличного процесора;

· правила побудови діаграм і графіків на основі табличних даних.

Учні повинні вміти:

· завантажувати табличний процесор; 

· виконувати операції з файлами, у яких зберігаються електронні таблиці;

· вводити тексти, числові дані та формули до таблиці;

· виконувати елементарні операції над табличними даними;

· будувати діаграми та графіки на основі табличних даних; 

· здійснювати впорядкування та пошук даних в електронних таблицях.

4.5. Бази даних. Системи управління базами даних (8 год.)

Поняття про бази даних та їх види: фактографічні та документальні. Інформаційно-пошукові системи та системи управління базами даних (СУБД), їх призначення та функції. Робота з файлами в системі управління базами даних.

Основні поняття бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Проектування бази даних і створення структури бази даних. Введення та редагування даних. Робота з таблицями. 

Пошук, упорядкування та фільтрування даних. Використання запитів. Форми. Звіти. 

Учні повинні знати:

· призначення баз даних; 

· основні поняття баз даних; 

· призначення інформаційно-пошукових систем і систем управління базами даних та їх функції; 

· правила проектування та створення бази даних; 

· основні операції, що можна виконувати з даними в базі даних; 

· правила впорядкування та пошуку даних в базі даних. 

Учні повинні мати уявлення про:

· проектування баз даних; 

· опрацювання даних різних типів за допомогою вбудованих до системи управління базами даних функцій; 

· використання форм.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних; 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних;

· редагувати дані у базі даних (вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати та додавати записи);

· виконувати основні операції з об’єктами бази даних; 

· впорядковувати дані та здійснювати пошук потрібних даних у базі даних. 

5. Глобальна мережа Інтернет (6 год.)

Комп’ютерні мережі. Види, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Сервер і робоча станція. Технологія клієнт-сервер.

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок у мережі Інтернет. Апаратні, програмні та інформаційні ресурси сучасних мереж. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в мережі Інтернет.

Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. 

Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, форуми, інтерактивне спілкування.

Принципи роботи з гіпертекстом. Створення та перегляд. Організація інформації, принципи навігації. Адреса веб-сторінки. Програми-броузери. Види кодування веб-сторінок. Пошук інформації в мережі Інтернет. Пошукові системи.

Електронна пошта в глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості використання поштових програм: створення і відправлення електронного повідомлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на одержане повідомлення. Адресна книга. Правила й етикет електронного листування.

Форуми та їх призначення. Правила роботи у форумах.

Інформаційна безпека при роботі в мережі Інтернет.

Учні повинні знати:

· основні послуги глобальної мережі; 
· можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; принципи адресації в мережі Інтернет;

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в мережі Інтернет;

· правила інтерактивного спілкування в мережі Інтернет;

· призначення форумів і правила роботи у форумах.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж;

· способи підключення комп’ютерів до мережі Інтернет;

· ІР-, доменну та URL-адресу в мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти;
· правила створення електронної адреси; 
· мову розмітки гіпертексту.
Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; 

· складати, редагувати, відправляти й одержувати через комп’ютерну мережу електронні листи;

· давати відповідь на електронні листи; 

· користуватися адресною книгою; 

· приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; 

· перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; 

· запускати на виконання програму-броузер; 

· вводити з клавіатури адресу потрібної веб-сторінки; 

· переглядати гіпертекстові сторінки; 

· створювати закладки на потрібних веб-сторінках; 

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет, використовуючи пошукові сервери; 

· змінювати вид кодування веб-сторінок при роботі з програмами-броузерами; 

· копіювати інформацію з веб-сторінки;

· знаходити потрібний форум і брати участь у веденні дискусії.

6. Комп’ютерне моделювання. 
Основи алгоритмізації та програмування (12 год.)

Поняття інформаційної моделі. Поняття технології комп’ютерного моделювання. Інформаційні моделі. Побудова моделі. Основні етапи комп’ютерного моделювання. 

Алгоритми. Властивості алгоритмів. Форми подання алгоритму. Виконавець алгоритму. Система команд виконавця. Базові структури алгоритмів: слідування, розгалуження, повторення. Графічні схеми базових структур алгоритмів. Конструювання алгоритмів за методом “зверху донизу”.

Порядок складання алгоритмів. Поняття програми.

Величини. Основні характеристики величин. Типи величин. Опис величин навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування. Алгоритми опрацювання величин. 

Указівка про надання значення. Указівка про виконання алгоритму. Формальні і фактичні параметри. Виконання й аналіз правильності алгоритмів і програм. Вказівки повторення та розгалуження. Табличні величини. Алгоритми опрацювання табличних величин. Алгоритми пошуку елементів у таблиці. Алгоритми впорядкування лінійних таблиць.

Учні повинні знати:

· поняття інформаційної моделі задачі;

· основні етапи комп’ютерного моделювання;

· поняття алгоритму, 

· властивості алгоритму; 

· способи та форми подання алгоритму; 

· базові структури алгоритмів та їх властивості; 

· порядок складання алгоритмів;

· сутність методу послідовного уточнення алгоритму;

· структуру опису алгоритму навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· поняття величини;

· основні типи величин;

· правила опису величин навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· правила опису вказівок про надання значень; 

· поняття фактичних і формальних параметрів;

· правила опису вказівок повторення (циклів);

· правила опису вказівок розгалуження.

Учні повинні мати уявлення про:

· технологію комп’ютерного моделювання; 

· типи моделей; 

· аналіз моделі;

· алгоритми пошуку елементів у таблиці;

· алгоритми впорядкування лінійних таблиць;

· здійснення аналізу правильності алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· будувати інформаційну модель задачі;

· аналізувати алгоритм розв’язання задачі;
· будувати графічні схеми найпростіших алгоритмів;
· описувати найпростіші алгоритми навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· формально виконувати алгоритми.
Резерв – 6 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
Інформатика (без використання комп’ютерів)

10-11 класи 

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах загальноосвітніх навчальних закладів, не забезпечених комп’ютерною технікою. Програмою передбачається обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання [4] та Типовими навчальними планами загальноосвітніх навчальних закладів [5].

Метою даного курсу є формування теоретичної бази знань учнів з основ інформатики, необхідної для формування важливих світоглядних уявлень про можливість автоматизації різних видів діяльності людини та підготовки учнів до оволодіння засобами сучасних інформаційних технологій, з якими їм доведеться зіткнутися в наступній діяльності.

До теоретичної бази знань відносяться: фундаментальні поняття сучасної інформатики (як науки), сутність поняття інформації та інформаційних процесів, принципів будови та функціонування комп’ютера, ролі нових інформаційних технологій у сучасному виробництві, науці, повсякденній практиці, перспектив розвитку комп’ютерної техніки, формулювання проблем і постановка задач, побудова відповідних інформаційних (зокрема, математичних) моделей, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального та навчального призначення, уявлення про можливості використання глобальної мережі Інтернет, пошук потрібної інформації, основи алгоритмізації.

До практичних навичок відносяться: навички складання, описування та реалізації деяких алгоритмів з використанням засобів навчальної алгоритмічної мови (текстова форма запису) та за допомогою схем (графічна форма запису).

Мета курсу досягається через ознайомлення з функціональним призначенням основних пристроїв комп’ютера та принципами їх будови і дії, основами технології розв’язання задач за допомогою комп’ютера, починаючи від їх постановки й побудови відповідних інформаційних моделей і закінчуючи формальним виконанням алгоритмів та складанням і заповненням в ході виконання алгоритму таблиці значень з наступною інтерпретацією результату.
Програма курсу розрахована на вивчення інформатики за умов відсутності комп’ютерів у навчальному закладі. За цією програмою вивчення курсу сплановано на 2 роки (10-11 кл.) з розрахунку 70 годин (1 година на тиждень). 

Залежно від професійної підготовки та досвіду роботи вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язання освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	10 клас

	1. 
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	4

	2. 
	Інформаційна система
	5

	3. 
	Операційні системи
	7

	4. 
	Основи роботи з дисками
	4

	5. 
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення

5.1. Текстовий редактор 

5.2. Графічний редактор

5.3. Електронні таблиці

5.4. Бази даних. Системи управління базами даних
	12

3

2

3

4

	6. 
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	3 

	
	Всього
	35

	11 клас

	7.
	Глобальна мережа Інтернет
	4

	8.
	Основи алгоритмізації 
	31

	
	8.1. Інформаційна модель

8.2. Алгоритми

8.3. Звернення до алгоритмів і функцій
8.4. Вказівки повторення й розгалуження

8.5. Табличні величини

8.6. Рядкові величини

8.7. Графічні операції
	1

4

3

8

8

3

4

	
	Всього
	35


Зміст навчального матеріалу і 

вимоги до результату навчальної діяльності учнів
1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (4 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація та повідомлення. Інформація та інформаційні процеси. Носії інформації, форми і способи подання інформації. Види інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Властивості інформації. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання інформації.

Коротка історія розвитку комп’ютерної техніки. Характеристика різних поколінь комп’ютерів і перспективи розвитку комп’ютерної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів.

Учні повинні знати:
· визначення інформатики як науки про засоби й методи збирання, опрацювання, зберігання, пошуку, передавання, подання та використання інформації в різних галузях людської діяльності;

· сутність поняття інформації та повідомлення, взаємозв’язки між поняттями “інформація” і “повідомлення”; 

· види інформації; 

· форми та засоби зберігання, подання й передавання інформації; 

· приклади різних носіїв інформації; 

· принципи та можливості кодування інформації; 

· способи опрацювання інформації; 

· поняття шуму, взаємоперетворення інформації та шуму; 

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв; 

· властивості інформації; 

· основні інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· основні етапи історії розвитку комп’ютерної техніки та перспективи розвитку.

2. Інформаційна система (5 год.)

Структура інформаційної системи. Апаратна та інформаційна складові інформаційної системи. Взаємодія апаратної та інформаційної складових. Основні пристрої апаратної складової інформаційної системи, їх функції та взаємодія.

Пристрої введення-виведення інформації. Клавіатура. Типи клавіатур. Дисплей. Типи, основні характеристики та принципи роботи дисплея. Принтер. Типи принтерів. Сканер. Пристрої для організації комп’ютерного зв’язку. Модем, види модемів та їх функції. 

Пам’ять комп’ютера. Внутрішня й зовнішня пам’ять комп’ютера. Оперативна пам’ять комп’ютера.

Процесор. Основні характеристики та функції процесора. 

Звукові та відеоплати. Контролери. Адаптери. Магістраль.

Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. Дискові накопичувачі, їх основні характеристики та принципи роботи. Розміщення повідомлень на магнітних дисках. 

Магістрально-модульний принцип будови ПЕОМ. Принципи роботи ПЕОМ: принцип програмного управління, принцип адресності. Основні характеристики комп’ютера. Правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером.
Огляд сучасної комп’ютерної техніки. Технічні характеристики комп’ютерів.

Комп’ютерні мережі. Класифікація, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Апаратні компоненти комп’ютерних мереж. Доступ до інформаційних ресурсів. 

Учні повинні знати:

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· основні характеристики і функції процесора;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення повідомлень;

· види зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· основні характеристики комп’ютерів;

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· призначення основних клавіш клавіатури.

Учні повинні мати уявлення про:

· роль магістралі, принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера при опрацюванні повідомлень;

· призначення контролерів, адаптерів;

· принципи розміщення повідомлень на дискових накопичувачах;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· призначення й основні характеристики комп’ютерних мереж; типи доступу до інформаційних ресурсів.

3. Операційні системи (7 год.)

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) та підкаталоги файлів. Маршрут до файла.

Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера.

Функції та склад операційної системи. Класифікація операційних систем.

Принципи роботи користувача з операційною системою. Інтерфейс операційної системи. Різні види інтерфейсів. Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами. Запуск у роботу програм, що працюють під управлінням операційної системи. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Робота з довідковою системою. Пошук файлів.

Поняття про інсталяцію програмних засобів.

Учні повинні знати:

· поняття файла, його ім’я та розширення, каталогу (папки), підкаталогу, шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, каталогами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи.

Учні повинні мати уявлення про:

· склад операційної системи;

· класифікацію операційних систем;

· види користувацького інтерфейсу операційної системи;

· правила інсталювання програмних засобів;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· записувати шлях до файла;

· будувати дерево каталогів.

4. Основи роботи з дисками (4 год.)

Форматування диска. Діагностика диска. Дефрагментація диска. Відновлення інформації на диску. Правила записування та зчитування інформації з дискет. 

Поняття про комп’ютерні віруси. Класифікація комп’ютерних вірусів. Принципи “зараження” комп’ютерним вірусом диска й пам’яті комп’ютера. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи. Захист інформації.

Принципи стиснення інформації. Архівація файлів. 

Учні повинні знати:

· правила збереження інформації на диску; правила форматування дисків; поняття про діагностику диска, правила відновлення інформації на диску; правила записування та зчитування інформації з дискет; 

· поняття про комп’ютерний вірус; призначення антивірусних програм та їх основні можливості; правила профілактики та “боротьби” з комп’ютерними вірусами;

· поняття про архівований файл; правила користування та можливості програм-архіваторів.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи форматування дисків; 

· принципи стиснення інформації на дисках;

· принципи та шляхи захисту інформації.

5. Прикладне програмне забезпечення загального 
призначення (12 год.)

5.1. Текстовий редактор (3 год.)

Системи опрацювання текстів, їх класифікація та функції. Призначення та система вказівок текстового редактора. Введення та редагування тексту. Перевірка орфографії. Робота з текстовими файлами.

Використання буферу обміну. Пошук інформації в середовищі текстового редактора. Робота з контекстами – пошук, заміна, виділення, перенесення, копіювання, форматування. 

Робота з об’єктами в середовищі текстового редактора. Використання таблиць у текстах.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора.

5.2. Графічний редактор (2 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки малювання графічних примітивів. Створення анімацій. Вставляння малюнків до тексту.

Учні повинні знати:

· основні поняття машинної графіки; 

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· типи графічних файлів; основні операції щодо створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора; 

· правила роботи з графічним редактором.

5.3. Електронні таблиці (3 год.)

Електронні таблиці (ЕТ) та їх призначення. Системи опрацювання електронних таблиць, їх основні функції. Введення й редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами електронних таблиць. Координати комірок. Діапазон комірок. Опрацювання табличної інформації: копіювання, редагування, вилучення, переміщення, форматування. Робота з аркушами. 

Пошук інформації в середовищі табличного процесора. Виведення табличної інформації на друк. Використання функцій та операцій для опрацювання інформації, поданої в таблиці. Використання логічних функцій для опрацювання табличної інформації. 

Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації. Створення бази даних у середовищі табличного процесора, упорядкування та пошук потрібної інформації. Фільтрування даних. 
Учні повинні знати:

· призначення й основні функції електронних таблиць;

· розміщення інформації в електронних таблицях; 

· правила роботи в середовищі електронних таблиць; 

· основні операції, які можна виконувати з даними, що містяться в електронних таблицях; 

· можливості та правила опрацювання інформації, що зберігається в електронних таблицях; 

· правила пошуку інформації та її фільтрування в середовищі табличного процесора.

5.4. Бази даних. Системи управління базами даних (4 год.)

Поняття про бази даних. Системи управління базами даних та інформаційно-пошукові системи. Призначення та функції систем управління базами даних. Основні об’єкти бази даних. Фактографічні й документальні бази даних. Ієрархічна, мережева, реляційна моделі баз даних.

Особливості реляційних баз даних. Створення структури бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Різні способи введення і редагування даних. Робота з таблицями. Поняття ключового поля. Зв’язки між таблицями. Робота з файлами. Пошук інформації в базі даних. Упорядкування даних. Фільтрація даних. Використання простих і складених фільтрів. Формування звітів. Мова запитів. Проектування бази даних. 

Поняття про системи штучного інтелекту й експертні системи. Моделі подання знань. Бази знань. Логічний висновок. Інтелектуальні системи.

Учні повинні знати:

· визначення баз даних та їх призначення; 

· основні поняття баз даних; 

· призначення систем управління базами даних та інформаційно-пошукових систем; 

· основні операції, що можна виконувати з даними, що зберігаються в базі даних; 

· правила проектування та створення бази даних;

· правила фільтрування та пошуку інформації в базі даних за допомогою спеціальної мови запитів.

Учні повинні мати уявлення про:

· типи моделей баз даних;

· штучний інтелект як інформаційну систему, що працює на основі моделювання інтелекту людини;

· експертну систему, компоненти експертної системи: базу даних, базу підсистеми логічного виведення;

· різні моделі подання знань;

· метод резолюцій.

6. Прикладне програмне забезпечення 
навчального призначення (3 год.)

Прикладні програми навчального призначення. Прикладні програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики. Комп’ютерні енциклопедії, електронні підручники та посібники. 

Учні повинні знати:

· призначення прикладних програм навчального призначення;

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні можливості прикладних програм навчального призначення.

7. Глобальна мережа Інтернет (4 год.)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернет. Сервер і робоча станція. Апаратні, програмні та інформаційні складові сучасної мережі Інтернет. Поняття про ресурси Інтернету. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в Інтернеті. Протоколи передавання інформації. Принципи функціонування глобальної мережі. Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, телеконференції, файлові архіви, інтерактивне спілкування. Види й основні можливості програмного забезпечення для роботи в глобальній мережі Інтернет.

Електронна пошта. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості поштових програм для роботи з електронними повідомленнями: створення електронного повідомлення, відправлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на електронне повідомлення тощо. Адресна книга. 

Поняття про телеконференції та форуми. Програмне забезпечення та конфігурація телеконференцій. Різні групи телеконференцій. Правила організації та проведення телеконференції та форуму. Пошук потрібних груп новин і підписка на них. Відправлення повідомлень у телеконференції.

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок – World Wide Web (WWW – всесвітня павутина). Організація інформації, принципи навігації. WWW-сервери. Адреса web-сторінки. Перегляд і створення web-сторінки. Пошукові системи. Пошук інформації в Інтернеті.

Програми-броузери. Правила роботи та налагодження. Використання різноманітних сторінок кодування. Файлові ресурси в мережі Інтернет. Інтерактивне спілкування в Інтернеті.

Учні повинні знати:

· можливості основних послуг глобальної мережі;
· види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет; 
· типи та можливості програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; правила роботи з адресною книгою; 

· формати, за допомогою яких можна відправляти графічну та звукову інформацію;

· особливості роботи користувачів з телеконференціями; правила спілкування за допомогою телеконференцій; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; 
· принципи адресації в WWW; 

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернет;

· поняття про мову розмітки гіпертексту, основні теги для опису структури HTML-файла, оформлення тексту у web-документі, включення графіки до web-сторінки, визначення гіперпосилань; 

· поняття про засоби створення HTML-файлів.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови та функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі;

· організацію інформаційного зв’язку в Інтернеті;

· ІР-, доменну та URL-адресу в Інтернеті;

· принципи функціонування глобальної мережі;

· поняття комунікаційного протоколу;

· набір інформації, необхідної для підключення до мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти; правила створення електронної адреси; правила використання різноманітних сторінок кодування;
· правила організації та роботи з телеконференціями; основні групи телеконференцій;
· правила організації інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· правила використання файлових ресурсів в Інтернеті.

8. Основи алгоритмізації (31 год.)

8.1. Інформаційна модель (1 год.)

Основні етапи розв’язання прикладної задачі з використанням ЕОМ. Поняття інформаційної (математичної) моделі. Побудова неформальної моделі: визначення положень, на яких буде ґрунтуватися неформальна модель, визначення вхідних даних і результатів, запис співвідношень, що пов’язують вхідні дані й результати.

8.2. Алгоритми (3 год.)

Поняття алгоритму. Приклади алгоритмів. Властивості алгоритмів. Виконавець алгоритму. Способи подання алгоритмів. Схеми алгоритмів. Базові структури алгоритмів.

Структурний підхід до побудови алгоритмів. Метод покрокової деталізації. Розробка алгоритму “зверху донизу”. Модульна побудова алгоритму. Поняття про аналіз алгоритмів. Поняття про метод послідовного уточнення при побудові алгоритму.

Навчальна алгоритмічна мова (НАМ). Алфавіт. Синтаксис. Правила описування алгоритмів навчальною алгоритмічною мовою. Основні вказівки навчальної алгоритмічної мови. Величини. Основні характеристики величин. Поняття про алгоритми роботи з величинами. Аргументи та результати алгоритму. Надання значення величині. Покрокове виконання алгоритмів.

8.3. Звернення до алгоритмів і функцій (3 год.) 

Поняття основного та допоміжного алгоритму. Алгоритми-процедури й алгоритми-функції. Опис навчальною алгоритмічною мовою вказівок звернення до алгоритмів-процедур і алгоритмів-функцій. Формальні та фактичні параметри.

8.4. Вказівки повторення й розгалуження (8 год.)

Вказівки повторення. Опис навчальною алгоритмічною мовою вказівок повторення. Вказівки розгалуження. Опис навчальною алгоритмічною мовою вказівок розгалуження. Опис простих і складених умов. Опис навчальною алгоритмічною мовою вказівки вибору. 

8.5. Табличні величини (8 год.)

Табличні величини та їх опис навчальною алгоритмічною мовою. Лінійні таблиці. Прямокутні таблиці. Алгоритми роботи з табличними величинами: обчислення суми й добутку елементів, знаходження найбільшого та найменшого елемента в таблиці. Методи впорядкування та пошуку елементів з деякою властивістю. 

8.6. Рядкові величини (3 год.)

Рядкові величини. Опис рядкових величин навчальною алгоритмічною мовою. Операції над рядковими величинами. Алгоритми опрацювання рядкових величин та їх опис навчальною алгоритмічною мовою.

8.7. Графічні операції (5 год.)

Опис графічних операцій навчальною алгоритмічною мовою. Застосування вказівок навчальної алгоритмічної мови для опису найпростіших графічних зображень.

Учні повинні знати:

· основні етапи розв’язання задачі з використанням комп’ютера; поняття інформаційної моделі задачі; поняття неформальної моделі; визначення вхідних даних і результатів;

· поняття алгоритму, властивості алгоритму, способи та форми подання алгоритму; 

· основні базові структури алгоритмів; 

· сутність методу послідовного уточнення алгоритму;

· основні ідеї та принципи технології структурного підходу до побудови алгоритмів;

· сутність методу покрокової деталізації;

· порядок складання алгоритмів;

· правила запису структурованих алгоритмів;

· основні вказівки навчальної алгоритмічної мови;

· типи величин та їх опис;

· функції та операції для кожного з типів даних;

· сутність Вказівки надання значення;

· призначення та правила описування вказівок розгалуження й повторення; 

· призначення та правила опису вказівок звернення до алгоритмів; 

· поняття про алгоритми-процедури й алгоритми-функції;

· особливості використання табличних і рядкових величин;

· Вказівки для опису найпростіших графічних зображень.

Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію мов програмування; 

· інтерпретацію та компіляцію; 

· системи програмування;

· інтегровані середовища програмування.

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· визначати тип величини, описувати її навчальною алгоритмічною мовою; 

· використовувати прості та складені умови при побудові алгоритмів;

·  застосовувати метод послідовних уточнень при побудові алгоритмів;

· описувати алгоритми розв’язання задач різних типів навчальною алгоритмічною мовою;

· складати і формально виконувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми: на опрацювання табличних і рядкових величин, на опрацювання графічної інформації, на використання допоміжних алгоритмів-функцій і алгоритмів-процедур;

· виконувати алгоритм і заповнювати таблицю значень у ході виконання алгоритму.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
філологічного та суспільно-гуманітарного профілів 
Інформатика 
10-11 класи

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) філологічного та суспільно-гуманітарного профілю. Вона передбачає обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] та концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці інформатики буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. На освоєння курсу передбачено 70 годин (1 година на тиждень) згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання [4].

Метою курсу є формування теоретичної бази знань учнів з інформатики та вироблення практичних навичок свідомого використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній навчально-пізнавальній, а потім і професійній діяльності.

До теоретичної бази знань відносяться: знання про інформацію, інформаційні процеси та інформаційні системи, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера при використанні прикладних програм загального та спеціального призначення, формулювання проблем і постановка задач, побудова відповідних інформаційних моделей, знання основних понять алгоритмізації, загальне уявлення про будову та функціонування комп’ютера, про можливості використання глобальної мережі Інтернет.

Практичні навички використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачають уміння працювати з системними та прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, а також педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами, програмами для роботи з електронною поштою; здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет; розв’язувати задачі за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій.

Зміст курсу розроблено у відповідності до завдань профільного навчання на основі аналізу узагальненої діяльності фахівців філологічного та суспільно-гуманітарного профілю. Оскільки діяльність користувача філологічного та суспільно-гуманітарного профілю пов’язана з розв’язанням інформаційних задач на одержання (пошук) інформації, її використання та опрацювання, то в пропонованій програмі увага акцентується саме на цих питаннях.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Програмою передбачено резерв навчального часу, що використовується на розсуд учителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу або на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	10 клас
	11 клас

	1.
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	2
	2
	

	2.
	Інформаційна система та її складові
	6
	6
	

	3.
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	4
	2
	2

	4.
	Глобальна мережа Інтернет
	14
	6
	8

	5.
	Інформаційна модель і алгоритми
	3
	3
	

	6.
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	34
	12
	22

	7. 
	6.1. Графічний редактор

6.2. Текстовий редактор

6.3. Комп’ютерні презентації

6.4. Табличний процесор

6.5. Системи управління базами даних
	4

12

2

8

8
	4

8


	4

2

8

8

	
	Резерв часу
	7
	4
	3

	
	Всього
	70
	35
	35


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний тренажер.

2. Операційна система (Windows, Linux, Unix). 

3. Редактор текстів.

4. Графічний редактор.

5. Програмний засіб для створення комп’ютерних презентацій.

6. Табличний процесор.

7. Система управління базами даних.

8. Інформаційно-пошукова система. Комп’ютерні енциклопедії.

9. Прикладні програми навчального призначення.

10. Програми для роботи в глобальній мережі Інтернет (поштові програми, програми для обміну інформацією).

11. Бази даних навчального призначення (“Шкільна бібліотека”).

Зміст навчального матеріалу і

вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (2 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація і повідомлення. Властивості інформації. Види інформації. Інформація та інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, подання, передавання, опрацювання, захист інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення.

Форми і способи подання повідомлень. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання повідомлень. Носії повідомлень, одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні знати:

· поняття про інформатику як науку;

· поняття інформації та повідомлення; 

· взаємозв’язки між поняттями “інформація” і “повідомлення”; 

· види і властивості інформації; 

· особливості основних інформаційних процесів: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· форми та засоби зберігання, подання й передавання повідомлень;

· приклади різних носіїв повідомлень; 

· способи опрацювання повідомлень; 

· поняття шуму;

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні мати уявлення про:

· взаємоперетворення інформації та шуму; 

· можливості та принципи кодування повідомлень;

· сучасні засоби зберігання й опрацювання повідомлень.

2. Інформаційна система та її складові (6 год.)

Структура інформаційної системи: апаратна та інформаційна складові, їх взаємодія. 

Техніка безпеки при роботі на комп’ютері. Правила підготовки комп’ютера до роботи. 

Пристрої введення-виведення даних: клавіатура, маніпулятори, сканер, дисплей, принтер, модем, їх призначення і характеристики. 

Процесор. Пам’ять комп’ютера. Внутрішня пам’ять комп’ютера. Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. 

Основні характеристики комп’ютера. Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Огляд сучасної обчислювальної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів. 

Види програмного забезпечення інформаційної системи. Операційна система, її функції. Початок і завершення роботи з операційною системою. Інтерфейс операційної системи та правила роботи з ним. Запуск та закінчення роботи програм, що працюють під управлінням операційної системи. 

Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Типи вікон і правила роботи з ними. 

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) файлів. Шлях до файла. Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера. Піктограми, їх призначення. Контекстне меню об’єкта. Основні вказівки для роботи з об’єктами: виділення, перейменування, створення, відкривання, копіювання, перенесення, пошук, вилучення, відновлення, перегляд властивостей.

Поняття про інсталювання програмних засобів. Робота з довідками в операційній системі.

Поняття про комп’ютерні віруси. Профілактика та боротьба з комп’ютерними вірусами. Антивірусні програми.

Поняття про стиснення даних. Архівування файлів. Програми для роботи з архівами. Створення архівних файлів. Додавання файлів до архіву. Перегляд вмісту архіву. Вилучення файлів з архіву. Переписування файлів з архіву.

Учні повинні знати:

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення даних;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· основні характеристики комп’ютерів;

· призначення основних клавіш клавіатури;

· основні об’єкти, з якими працює ОС;

· поняття файла, його імені та розширення, каталогу (папки), шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з об’єктами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи, і завершення їх роботи;

· що таке комп’ютерний вірус;

· призначення антивірусних програм та основні можливості їх використання; 

· правила профілактики та боротьби з комп’ютерними вірусами;

· що таке архів; 

· правила користування програмами-архіваторами.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера, їх характеристики;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки;

· види операційних систем;

· правила інсталювання програмних засобів;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· правильно вмикати та вимикати комп’ютер;

· користуватися клавіатурою комп’ютера і маніпулятором “мишка”;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює операційна система; 

· виконувати операції над файлами та папками, передбачені в операційній системі; 

· знаходити необхідну довідкову інформацію;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи, та коректно завершувати їх роботу;

· користуватися антивірусними програмами;

· користуватися програмами-архіваторами:

· створювати архіви;

· дописувати файли до архіву; 

· переглядати вміст архіву; 

· вилучати окремі файли з архіву; 

· переписувати файли з архіву.

3. Прикладне програмне забезпечення 
навчального призначення (4 год.)

Програмні засоби цільового призначення. Комп’ютерні енциклопедії.

Програмні засоби для підтримки навчання історії, мови і літератури та інших предметів. 

Учні повинні знати:

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні можливості використання прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання та використовувати програми для підтримки навчання мов, літератури, історії та інших дисциплін;

· користуватися комп’ютерними енциклопедіями та довідниками.

4. Глобальна мережа Інтернет (14 год.)

Комп’ютерні мережі. Види, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Сервер і робоча станція. Технологія клієнт-сервер.

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в мережі Інтернет. Апаратні, програмні та інформаційні ресурси сучасних мереж. Ідентифікація комп’ютерів в мережі. Адресація в мережі Інтернет.

Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. 

Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, форуми, інтерактивне спілкування.

Принципи роботи з гіпертекстом. Створення та перегляд. Організація інформації, принципи навігації. Адреса веб-сторінки. Програми-броузери. Види кодування веб-сторінок. Пошук інформації в мережі Інтернет. Пошукові системи.

Електронна пошта в глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості використання поштових програм: створення і відправлення електронного повідомлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на одержане повідомлення. Адресна книга. Правила й етикет електронного листування.

Форуми та їх призначення. Правила роботи у форумах.

Інформаційна безпека при роботі в мережі Інтернет.

Учні повинні знати:

· основні послуги глобальної мережі; 
· можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; принципи адресації в мережі Інтернет;

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в мережі Інтернет;

· правила інтерактивного спілкування в мережі Інтернет;

· призначення форумів і правила роботи у форумах.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж;

· способи підключення комп’ютерів до мережі Інтернет;

· ІР-, доменну та URL-адресу в мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти;
· правила створення електронної адреси; 
· мову розмітки гіпертексту.
Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; 

· складати, редагувати, відправляти й одержувати через комп’ютерну мережу електронні листи;

· давати відповідь на електронні листи; 

· користуватися адресною книгою; 

· приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; 

· перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; 

· запускати на виконання програму-броузер; 

· вводити з клавіатури адресу потрібної веб-сторінки; 

· переглядати гіпертекстові сторінки; 

· створювати закладки на потрібних веб-сторінках; 

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет, використовуючи пошукові сервери; 

· змінювати вид кодування веб-сторінок при роботі з програмами-броузерами; 

· копіювати інформацію з веб-сторінки;

· знаходити потрібний форум і брати участь у веденні дискусії.
5. Інформаційна модель і алгоритми (3 год.)

Поняття інформаційної моделі. Побудова моделі. Основні етапи розв’язання прикладної задачі з використанням комп’ютера.

Алгоритми. Властивості алгоритмів. Форми подання алгоритму. Виконавець алгоритму. Система команд виконавця. Базові структури алгоритмів: слідування, розгалуження, повторення.

Порядок складання алгоритмів. Поняття програми.

Учні повинні знати:

· поняття інформаційної моделі задачі;

· основні етапи розв’язання задачі з використанням комп’ютера;

· поняття алгоритму, 

· властивості алгоритму; 

· способи та форми подання алгоритму; 

· основні базові структури алгоритмів; 

· порядок складання алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· будувати інформаційну модель задачі;

· аналізувати алгоритм розв’язання задачі за її інформаційною моделлю.

6. Прикладне програмне забезпечення загального призначення 
(34 год.)

6.1. Графічний редактор (4 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки створення графічних примітивів.

Одержання графічних файлів шляхом сканування. Друкування графічних файлів.

Учні повинні знати:

· основні поняття комп’ютерної графіки;

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· правила роботи з графічними редакторами; 

· основні операції щодо створення та редагування зображень у середовищі графічного редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· растрову та векторну графіку; 

· типи графічних файлів; 

· зберігання графічних об’єктів в різних форматах.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· створювати малюнки в середовищі графічного редактора; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора.

6.2. Текстовий редактор (12 год.)

Системи опрацювання текстів, їх функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Робота з текстовими файлами. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка правопису. Об’єкти в середовищі текстового редактора (символ, абзац, документ) і правила роботи з ними. Робота з фрагментами тексту: виділення, перенесення, копіювання, форматування, пошук, заміна. Використання буфера обміну. Робота з таблицями. Робота з графічними об’єктами в середовищі текстового редактора. Вкорінення об’єктів з інших додатків. Форматування документа. Друкування тексту.

Системи оптичного розпізнавання сканованого тексту.

Створення документів іноземними мовами. Автоматичний переклад документів з використанням програм-перекладачів.

Створення типових документів (заява, об’ява, візитка та ін.) і рефератів з навчальних предметів.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, які можна виконувати з текстом.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання текстовий редактор; 

· зчитувати текст із зовнішніх носіїв; 

· працювати з текстовими файлами;

· виконувати основні операції при роботі з об’єктами в середовищі текстового редактора;

· редагувати, виділяти та вилучати фрагменти тексту;

· копіювати, переносити фрагменти тексту, виконувати заміну одного фрагменту тексту іншим, здійснювати пошук контекстів; 

· вставляти графічні об’єкти та таблиці в текст; 

· знаходити текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо; 

· оформляти належним чином типові документи, реферати, статті, тези виступів;

· роздруковувати текст.

6.3. Комп’ютерні презентації (2 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

Учні повинні знати:

· призначення комп’ютерних презентацій; 

· способи створення презентацій;

· правила роботи з комп’ютерними презентаціями; 

· можливості використання різних типів об’єктів (текстових, графічних, числових, звукових, відео) для створення презентацій;

· зв’язані та вкорінені об’єкти програм-додатків;

· способи демонстрації слайдів.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму для створення презентацій;

· створювати слайди;

· створювати інтерактивний інтерфейс презентації;

· створювати освітню презентацію з різних шкільних дисциплін;

· демонструвати створену презентацію;

· копіювати презентації на дискети.

6.4. Табличний процесор (8 год.)

Призначення та функції табличного процесора. Електронна таблиця та її основні об’єкти: файл, книга, аркуш, комірка, адреса комірки, діапазон комірок. Введення та редагування даних різного типу. Копіювання, переміщення, вилучення, форматування таблиці. Виконання обчислень у середовищі табличного процесора. Використання функцій і операцій для опрацювання даних, поданих у таблиці. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличних даних. 

Упорядкування та пошук потрібних даних в електронній таблиці. Фільтрування даних. Виведення табличних даних і діаграм на друк.

Учні повинні знати:

· призначення, основні функції табличного процесора;

· правила розміщення даних в електронних таблицях; 

· правила роботи в електронних таблицях;

· основні операції з даними;

· правила впорядкування та пошук даних у середовищі табличного процесора;

· правила побудови діаграм і графіків на основі табличних даних.

Учні повинні вміти:

· завантажувати табличний процесор; 

· виконувати операції з файлами, у яких зберігаються електронні таблиці;

· вводити тексти, числові дані та формули до таблиці;

· виконувати елементарні операції над табличними даними;

· будувати діаграми та графіки на основі табличних даних; 

· здійснювати впорядкування та пошук даних в електронних таблицях.

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних (8 год.)

Поняття про бази даних та їх види: фактографічні та документальні. Інформаційно-пошукові системи та системи управління базами даних (СУБД), їх призначення та функції. Робота з файлами в системі управління базами даних.

Основні поняття бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Проектування бази даних і створення структури бази даних. Введення та редагування даних. Робота з таблицями. Використання форм. 

Пошук, упорядкування та фільтрування даних. Запити в системі управління базами даних. Формування звітів. 

Учні повинні знати:

· призначення баз даних; 

· основні поняття баз даних; 

· призначення інформаційно-пошукових систем і систем управління базами даних та їх функції; 

· правила проектування та створення бази даних; 

· основні операції, які можна виконувати з даними в базі даних; 

· правила впорядкування та пошуку даних у базі даних. 

Учні повинні мати уявлення про:

· проектування баз даних; 

· опрацювання даних різних типів за допомогою вбудованих до системи управління базами даних функцій; 

· використання форм.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних; 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних;

· редагувати дані в базі даних (вносити зміни до даних, які зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати та додавати записи);

· виконувати основні операції з об’єктами бази даних; 

· упорядковувати дані та здійснювати пошук потрібних даних в базі даних. 

Резерв – 7 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
художньо-естетичного профілю 
Інформатика 
10-11 класи

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) художньо-естетичного профілю. Вона передбачає обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] та концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці інформатики буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. На освоєння курсу передбачено 70 годин (1 година на тиждень) згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання [4].

Метою курсу є формування теоретичної бази знань учнів з інформатики та вироблення практичних навичок свідомого використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній навчально-пізнавальній, а потім і професійній діяльності.

До теоретичної бази знань відносяться: знання про інформацію, інформаційні процеси та інформаційні системи, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера при використанні програм загального та спеціального призначення, формулювання проблем і постановка задач, побудова відповідних інформаційних моделей, знання основних понять алгоритмізації, загальне уявлення про будову та функціонування комп’ютера, про можливості використання глобальної мережі Інтернет.

Практичні навички використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачають уміння працювати з прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, а також педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами, програмами для роботи з електронною поштою; здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет; розв’язувати задачі за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій.

Зміст курсу розроблено у відповідності до завдань профільного навчання на основі аналізу узагальненої діяльності фахівців художньо-естетичного профілю. Оскільки діяльність користувача художньо-естетичного профілю пов’язана з розв’язуванням інформаційних задач на одержання (пошук) інформації, її використання й опрацювання, то в пропонованій програмі акцентовано увагу саме на цих питаннях.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Програмою передбачено резерв навчального часу, що використовується на розсуд вчителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу або на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	10 клас
	11 клас

	1.
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	2
	2
	

	2.
	Інформаційна система та її складові
	6
	6
	

	3.
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	4
	2
	2

	4.
	Глобальна мережа Інтернет
	12
	6
	6

	5.
	Інформаційна модель і алгоритми
	3
	3
	

	6.
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	38
	14
	24

	8. 
	6.1. Графічний редактор

6.2. Текстовий редактор 

6.3. Комп’ютерні презентації 

6.4. Табличний процесор

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних
	6

10

4

10

8
	4

6

4
	2

4

10

8

	
	Резерв часу
	5
	2
	3

	
	Всього
	70
	35
	35


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний тренажер.

2. Операційна система. 

3. Редактор текстів.

4. Графічний редактор.

5. Засіб для створення комп’ютерних презентацій.

6. Табличний процесор.

7. Система управління базами даних.

8. Інформаційно-пошукова система. Комп’ютерні енциклопедії.

9. Прикладні програми навчального призначення.

10. Програми для роботи в глобальній мережі Інтернет.

11. Бази навчального призначення (“Шкільна бібліотека”).

Зміст навчального матеріалу і 
вимоги до результату навчальної діяльності учнів 
1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (2 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація та повідомлення. Властивості інформації. Види інформації. Інформація та інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, подання, передавання, опрацювання, захист інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення.

Форми та способи подання повідомлень. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання повідомлень. Носії повідомлень, одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні знати:

· поняття про інформатику як науку;

· поняття інформації та повідомлення; 

· взаємозв’язки між поняттями інформація і повідомлення; 

· види і властивості інформації; 

· особливості основних інформаційних процесів: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· форми та засоби зберігання, подання й передавання повідомлень;

· приклади різних носіїв повідомлень; 

· способи опрацювання повідомлень; 

· поняття шуму;

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні мати уявлення про:

· взаємоперетворення інформації та шуму; 

· можливості та принципи кодування повідомлень;

· сучасні засоби зберігання й опрацювання повідомлень.

2. Інформаційна система та її складові (6 год.)

Структура інформаційної системи: апаратна та інформаційна складові, їх взаємодія. 

Техніка безпеки при роботі на комп’ютері. Правила підготовки комп’ютера до роботи. 

Пристрої введення-виведення даних: клавіатура, маніпулятори, сканер, дисплей, принтер, модем, їх призначення та характеристики. 

Процесор. Пам’ять комп’ютера. Внутрішня пам’ять комп’ютера. Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. 

Основні характеристики комп’ютера. Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Огляд сучасної обчислювальної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів. 

Види програмного забезпечення інформаційної системи. Операційна система, її функції. Початок і завершення роботи з операційною системою. Інтерфейс операційної системи та правила роботи з ним. Запуск і закінчення роботи програм, що працюють під управлінням операційної системи. 

Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Типи вікон і правила роботи з ними. 

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) файлів. Шлях до файла. Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера. Піктограми, їх призначення. Контекстне меню об’єкта. Основні вказівки для роботи з об’єктами: виділення, перейменування, створення, відкривання, копіювання, перенесення, пошук, вилучення, відновлення, перегляд властивостей.

Поняття про інсталювання програмних засобів. Робота з довідками в операційній системі.

Поняття про комп’ютерні віруси. Профілактика та “боротьба” з комп’ютерними вірусами. Антивірусні програми.

Поняття про стиснення даних. Архівування файлів. Програми для роботи з архівами. Створення архівних файлів. Додавання файлів до архіву. Перегляд вмісту архіву. Вилучення файлів з архіву. Переписування файлів з архіву.

Учні повинні знати:

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення даних;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· основні характеристики комп’ютерів;

· призначення основних клавіш клавіатури;

· основні об’єкти, з якими працює операційна система;

· поняття файла, його імені та розширення, каталогу (папки), шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з об’єктами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи, і завершення їх роботи;

· що таке комп’ютерний вірус;

· призначення антивірусних програм та основні можливості їх використання; 

· правила профілактики та “боротьби” з комп’ютерними вірусами;

· що таке архів;

· правила користування програмами-архіваторами.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера, їх характеристики;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки;

· види операційних систем;

· правила інсталювання програмних засобів;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· правильно вмикати та вимикати комп’ютер;

· користуватися клавіатурою комп’ютера і маніпулятором “мишка”;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює операційна система; 

· виконувати операції над файлами та папками, передбачені в операційній системі; 

· знаходити необхідну довідкову інформацію;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи, і коректно завершувати їх роботу;

· користуватися антивірусними програмами;

· користуватися програмами-архіваторами;

· створювати архіви;

· дописувати файли в архів; 

· переглядати вміст архіву; 

· вилучати окремі файли з архіву; 

· переписувати файли з архіву.

3. Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
(4 год.)

Програмні засоби цільового призначення. Комп’ютерні енциклопедії.

Програмні засоби для підтримки навчання історії, мови і літератури та інших предметів. 

Учні повинні знати:

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні можливості використання прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання та використовувати програми для підтримки навчання мов, літератури, історії та інших дисциплін;

· користуватися комп’ютерними енциклопедіями та довідниками.

4. Глобальна мережа Інтернет (14 год.)

Комп’ютерні мережі. Види, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Сервер і робоча станція. Технологія клієнт-сервер.

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок у мережі Інтернет. Апаратні, програмні та інформаційні ресурси сучасних мереж. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в мережі Інтернет.

Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. 

Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, форуми, інтерактивне спілкування.

Принципи роботи з гіпертекстом. Створення та перегляд. Організація інформації, принципи навігації. Адреса веб-сторінки. Програми-броузери. Види кодування веб-сторінок. Пошук інформації в мережі Інтернет. Пошукові системи.

Електронна пошта в глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості використання поштових програм: створення та відправлення електронного повідомлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на одержане повідомлення. Адресна книга. Правила й етикет електронного листування.

Форуми та їх призначення. Правила роботи у форумах.

Інформаційна безпека при роботі в мережі Інтернет.

Мова розмітки гіпертекстових сторінок. Структура веб-сторінки. Поняття теги. Форматування тексту. Списки. Використання рисунків. Побудова гіпертекстових зв’язків. Таблиці та їх використання у веб-сторінках. Проектування гіпертекстових документів. Створення веб-сайту. Редактор веб-сторінок.

Учні повинні знати:

· основні послуги глобальної мережі; 
· можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним;
· принципи адресації в мережі Інтернет;

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· правила інтерактивного спілкування в мережі Інтернет;

· призначення форумів і правила роботи у форумах;

· призначення й особливості мови HTML;

· правила створення веб-сторінок.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови та функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж;

· способи підключення комп’ютерів до мережі Інтернет;

· ІР-, доменну та URL-адресу в мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти; 
· правила утворення електронної адреси.
Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; 

· складати, редагувати, відправляти й одержувати через комп’ютерну мережу електронні листи;

· давати відповідь на електронні листи; 

· користуватися адресною книгою; 

· приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; 

· перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; 

· запускати на виконання програму-броузер; 

· вводити з клавіатури адресу потрібної веб-сторінки; 

· переглядати гіпертекстові сторінки; 

· створювати закладки на потрібних веб-сторінках; 

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет, використовуючи пошукові сервери; 

· змінювати вид кодування веб-сторінок при роботі з програмами-броузерами; 

· копіювати інформацію з веб-сторінки;

· знаходити потрібний форум і брати участь у веденні дискусії;

· створювати найпростіші веб-сторінки, що містять теги форматування тексту, графічні об’єкти, гіперпосилання, списки і таблиці.

5. Інформаційна модель і алгоритми (3 год.)

Поняття інформаційної моделі. Поняття технології комп’ютерного моделювання. Побудова моделі, основні етапи комп’ютерного моделювання.

Алгоритми. Властивості алгоритмів. Форми подання алгоритму. Виконавець алгоритму. Система команд виконавця. Базові структури алгоритмів: слідування, розгалуження, повторення.

Порядок складання алгоритмів. Поняття програми.

Учні повинні знати:

· поняття інформаційної моделі задачі;

· принципи моделювання;

· основні етапи комп’ютерного моделювання;

· поняття алгоритму, 

· властивості алгоритму; 

· способи та форми подання алгоритму; 

· основні базові структури алгоритмів; 

· порядок складання алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· будувати інформаційну модель задачі;

· аналізувати алгоритм розв’язання задачі за її інформаційною моделлю.

6. Прикладне програмне забезпечення загального призначення
(34 год.)

6.1. Графічний редактор (6 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки створення графічних примітивів.

Одержання графічних файлів шляхом сканування. Друкування графічних файлів.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· правила роботи з графічними редакторами; 

· основні операції створення та редагування зображень у середовищі графічного редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· растрову та векторну графіку; 

· типи графічних файлів; 

· зберігання графічних об’єктів у різних форматах.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· створювати малюнки в середовищі графічного редактора; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора.

6.2. Текстовий редактор (10 год.)

Системи опрацювання текстів, їх функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Робота з текстовими файлами. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка правопису. Об’єкти в середовищі текстового редактора (символ, абзац, документ) і правила роботи з ними. Робота з фрагментами тексту: виділення, перенесення, копіювання, форматування, пошук, заміна. Використання буфера обміну. Таблиці. Робота з графічними об’єктами в середовищі текстового редактора. Вкорінення об’єктів з інших додатків. Форматування документа. Друкування тексту.

Системи оптичного розпізнавання сканованого тексту.

Створення типових документів (заява, об’ява, візитка та ін.) і рефератів з навчальних предметів.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання текстовий редактор; 

· зчитувати текст із зовнішніх носіїв; 

· працювати з текстовими файлами;

· виконувати основні операції при роботі з об’єктами в середовищі текстового редактора;

· редагувати, виділяти та вилучати фрагменти тексту;

· копіювати, переносити фрагменти тексту, виконувати заміну одного фрагменту тексту іншим, здійснювати пошук контекстів; 

· вставляти графічні об’єкти і таблиці в текст; 

· знаходити текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо; 

· оформляти належним чином типові документи, реферати, тези виступів;

· роздруковувати текст.

6.3. Комп’ютерні презентації (4 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

Учні повинні знати:

· поняття комп’ютерної презентації;

· основне призначення середовища підготовки презентацій; 

· способи створення презентацій;

· правила роботи з комп’ютерними презентаціями; 

· можливості використання різних типів об’єктів (текстових, графічних, числових, звукових, відео) для створення презентацій;

· зв’язані та вкорінені об’єкти програм-додатків;

· способи демонстрації слайдів.

Учні повинні мати уявлення про:
· проектування комп’ютерних презентацій;

· презентації з ефектами мультимедіа;

· управляючі об’єкти в презентації (інтерактивні презентації).

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму для створення презентацій;

· створювати слайди;

· створювати інтерактивний інтерфейс презентації;

· створювати освітню презентацію з різних шкільних дисциплін;

· демонструвати створену презентацію;

· копіювати презентації на дискети.

6.4. Табличний процесор (8 год.)

Призначення та функції табличного процесора. Електронна таблиця та її основні об’єкти: файл, книга, аркуш, комірка, адреса комірки, діапазон комірок. Введення й редагування даних різного типу. Копіювання, переміщення, вилучення, форматування даних таблиці. Виконання обчислень у середовищі табличного процесора. Використання функцій та операцій для опрацювання даних, поданих у таблиці. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличних даних. 

Упорядкування та пошук потрібних даних в електронній таблиці. Фільтрування даних. Виведення табличних даних і діаграм на друк.

Учні повинні знати:

· призначення, основні функції табличного процесора;

· правила розміщення даних в електронних таблицях; 

· правила роботи в електронних таблицях;

· основні операції з даними;

· правила впорядкування та пошук даних у середовищі табличного процесора;

· правила побудови діаграм і графіків на основі табличних даних.

Учні повинні вміти:

· завантажувати табличний процесор; 

· виконувати операції з файлами, у яких зберігаються електронні таблиці;

· вводити тексти, числові дані та формули до таблиці;

· виконувати елементарні операції над табличними даними;

· будувати діаграми та графіки на основі табличних даних; 

· здійснювати впорядкування та пошук даних в електронних таблицях.

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних (8 год.)

Поняття про бази даних та їх види: фактографічні та документальні. Інформаційно-пошукові системи та системи управління базами даних, їх призначення та функції. Робота з файлами в системі управління базами даних.

Основні поняття бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Проектування бази даних і створення структури бази даних. Введення та редагування даних. Робота з таблицями. Використання форм. 

Пошук, упорядкування та фільтрування даних. Запити в системі управління базами даних. Формування звітів. 

Учні повинні знати:

· призначення баз даних;

· основні поняття баз даних;

· призначення інформаційно-пошукових систем і систем управління базами даних та їх функції;

· правила проектування та створення бази даних; 

· основні операції, які можна виконувати з даними в базі даних;

· правила впорядкування та пошуку даних у базі даних. 

Учні повинні мати уявлення про:

· проектування баз даних;

· опрацювання даних різних типів за допомогою вбудованих до системи управління базами даних функцій;

· використання форм.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних; 

· створювати структуру бази даних та заповнювати базу даних;

· редагувати дані у базі даних (вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати та додавати записи);

· виконувати основні операції з об’єктами бази даних; 

· упорядковувати дані та здійснювати пошук потрібних даних у базі даних. 

Резерв – 5 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
спортивного профілю 
Інформатика 
10-11 класи

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) спортивного профілю. Вона забезпечує обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] та концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці інформатики буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. На освоєння курсу передбачено 70 годин (1 година на тиждень) відповідно до Типових навчальних планів для профільного навчання [4].

Метою курсу є формування основ інформаційної культури, що передбачає формування теоретичної бази знань учнів з інформатики та вироблення практичних навичок свідомого використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній навчально-пізнавальній, а потім і професійній спортивній діяльності.

До теоретичної бази знань відносяться: знання про інформацію, інформаційні процеси та інформаційні системи, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера при використанні програм загального та прикладного призначення, формулювання проблем і постановка задач, побудова відповідних інформаційних моделей, знання основних понять алгоритмізації, загальне уявлення про будову та функціонування комп’ютера, про можливості використання глобальної мережі Інтернет.

Практичні навички використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачають уміння працювати з прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних; користування інформаційно-пошуковими системами, педагогічними програмними засобами, комунікаційним програмним забезпеченням, володіння основами інформаційної безпеки при роботі в мережі Інтернет.

Зміст курсу розроблено у відповідності до завдань профільного навчання на основі аналізу узагальненої діяльності спеціалістів спортивного профілю. Оскільки діяльність користувача спортивного профілю пов’язана з розв’язанням інформаційних задач на одержання (пошук) інформації, її використання й опрацювання, то у пропонованій програмі акцентовано увагу саме на ці питання.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язання освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Програмою передбачено резерв навчального часу, який використовується на розсуд вчителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу або на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	10 клас
	11 клас

	1.
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	2
	2
	

	2.
	Інформаційна система та її складові
	6
	6
	

	3.
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	4
	2
	2

	4.
	Глобальна мережа Інтернет
	14
	6
	8

	5.
	Інформаційна модель і алгоритми
	5
	5
	

	6.
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	32
	12
	20

	12. 
	6.1. Графічний редактор

6.2. Текстовий редактор 

6.3. Комп’ютерні презентації

6.4. Табличний процесор

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних
	4

8

2

10

8
	4

8
	2

10

8

	13. 
	Резерв часу
	7
	2
	5

	
	Всього
	70
	35
	35


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний тренажер.

2. Операційна система. 

3. Редактор текстів.

4. Графічний редактор.

5. Табличний процесор.

6. Системи управління базами даних.

7. Інформаційно-пошукова система. Комп’ютерні енциклопедії.

8. Прикладні програми навчального призначення.

9. Програми для роботи в глобальній мережі Інтернет.

10. Програми, що реалізують роботу виконавців алгоритмів.

11. Бази навчального призначення (“Шкільна бібліотека”).

Зміст навчального матеріалу і 

вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (2 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація і повідомлення. Властивості інформації. Види інформації. Інформація та інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, передавання, опрацювання, використання, захист інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення.

Форми і способи подання інформації. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання інформації. Носії інформації, одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні знати:

· поняття про інформатику як науку,

· поняття інформації та повідомлення; 

· взаємозв’язки між поняттями “інформація” та “повідомлення”; 

· види і властивості інформації; 

· особливості основних інформаційних процесів: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· форми та засоби зберігання, подання й передавання інформації;

· приклади різних носіїв інформації; 

· способи опрацювання інформації; 

· поняття шуму;

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв.

Учні повинні мати уявлення про:

· взаємоперетворення інформації та шуму; 

· можливості та принципи кодування інформації;

· сучасні засоби зберігання й опрацювання інформації.

2. Інформаційна система та її складові (6 год.)

Структура інформаційної системи: апаратна та програмна складові, їх взаємодія. 

Техніка безпеки при роботі на комп’ютері. Правила підготовки комп’ютера до роботи. 

Пристрої введення-виведення інформації: клавіатура, маніпулятори, сканер, дисплей, принтер, модем, їх призначення та характеристики. 

Процесор. Пам’ять комп’ютера. Внутрішня пам’ять комп’ютера. Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. 

Основні характеристики комп’ютера. Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Огляд сучасної обчислювальної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів. Перспективи розвитку комп’ютерної техніки.

Види програмного забезпечення інформаційної системи. Операційна система, її функції. Початок і завершення роботи з операційною системою. Інтерфейс операційної системи та правила роботи з ним. Запуск і закінчення роботи програм, що працюють під управлінням операційної системи. 

Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Типи вікон і правила роботи з ними. 

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) файлів. Шлях до файла. Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера. Піктограми, їх призначення. Контекстне меню об’єкта. Основні вказівки для роботи з об’єктами: виділення, перейменування, створення, відкриття, копіювання, перенесення, пошук, видалення, відновлення, перегляд властивостей.

Програма Провідник. 

Поняття про інсталювання програмних засобів. Робота з довідкою в операційній системі.

Поняття про комп’ютерні віруси. Профілактика та “боротьба” з комп’ютерними вірусами. Антивірусні програми.

Поняття про стиснення інформації. Архівація файлів. Програми для роботи з архівами. Створення архівних файлів. Додавання файлів до архіву. Перегляд вмісту архіву. Вилучення файлів з архіву. Добування файлів з архіву.

Учні повинні знати:

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення інформації;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· основні характеристики комп’ютерів;

· призначення основних клавіш клавіатури;

· основні об’єкти, з якими працює ОС;

· поняття файла, його імені та розширення, каталогу (папки), шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки ОС для роботи з об’єктами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи, та завершення їх роботи;

· що таке комп’ютерний вірус;

· призначення антивірусних програм та їх основні можливості; 

· правила профілактики та “боротьби” з комп’ютерними вірусами;

· що таке архів, 

· правила користування та можливості програм-архіваторів.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера, їх характеристики;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки та перспективи розвитку комп’ютерної техніки;

· види ОС;

· правила інсталювання програмних засобів;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· правильно вмикати та вимикати комп’ютер;

· користуватися клавіатурою комп’ютера і маніпулятором “мишка”;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює ОС; 

· виконувати вказівки операційної системи над файлами та папками;

· знаходити необхідну довідкову інформацію в операційній системі;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи, і коректно завершувати їх роботу;

· користуватися антивірусними програмами;

· користуватися програмами-архіваторами:

· створювати архів;

· дописувати файли до архіву;

· переглядати вміст архіву;

· вилучати окремі файли з архіву;

· добувати файли з архіву.

3. Прикладне програмне забезпечення навчального
призначення (4 год.)

Програмні засоби цільового призначення. Інформаційно-пошукові системи. Знайомство та робота з інформаційно-пошуковою системою. Комп’ютерні енциклопедії.

Програмні засоби для підтримки навчання історії, мови і літератури та інших предметів. 

Учні повинні знати:

· призначення інформаційно-пошукових систем;

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи роботи інформаційно-пошукових систем;

· різні можливості прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· працювати з інформаційно-пошуковими системами; будувати запити для одержання потрібної інформації за допомогою інформаційно-пошукової системи;

· запускати на виконання та використовувати програми для підтримки навчання мов, літератури, історії та інших дисциплін.

4. Глобальна мережа Інтернет (14 год.)

Комп’ютерні мережі. Види, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Сервер і робоча станція. Технологія клієнт-сервер.

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернеті. Апаратні, програмні та інформаційні ресурси сучасних мереж. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в Інтернеті.

Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. 

Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, форуми, інтерактивне спілкування.

Принципи роботи з гіпертекстом. Створення та перегляд. Організація інформації, принципи навігації. Адреса веб-сторінки. Програми-броузери. Види кодування веб-сторінок. Пошук інформації в Інтернеті. Пошукові системи.

Електронна пошта в глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості поштових програм: створення та відправлення електронного повідомлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на одержане повідомлення. Адресна книга. Правила й етикет електронного листування.

Форуми та їх призначення. Правила роботи у форумах.

Інформаційна безпека при роботі в мережі Інтернет.

Учні повинні знати:

· основні послуги глобальної мережі; 
· можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним;
· принципи адресації в Інтернеті;

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· правила інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· призначення форумів і правила роботи у форумах;

· основи інформаційної безпеки при роботі в мережі Інтернет.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж;

· способи підключення комп’ютерів до Інтернету;

· ІР-, доменну та URL-адресу в Інтернеті;

· принципи функціонування електронної пошти; правила утворення електронної адреси; 
· правила організації інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· поняття про мову розмітки гіпертексту.
Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; 

· складати, редагувати, відправляти й одержувати через комп’ютерну мережу електронні листи;

· давати відповідь на електронні листи; 

· користуватися адресною книгою; 

· приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; 

· перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; 

· запускати на виконання програму-броузер; 

· вводити з клавіатури адресу потрібної веб-сторінки; 

· переглядати гіпертекстові сторінки; 

· створювати закладки на потрібних веб-сторінках; 

· здійснювати пошук потрібної інформації в Інтернеті, використовуючи пошукові сервери; 

· змінювати вид кодування веб-сторінок при роботі з броузерами; 

· копіювати інформацію з веб-сторінки;

· знаходити потрібний форум і брати участь у веденні дискусії. 
5. Інформаційна модель і алгоритми (5 год.)

Моделювання як метод пізнання. Матеріальні та інформаційні моделі. Види інформаційних моделей: статистична, динамічна, описова, формально-логічна, графічна, таблична. Побудова моделі. Основні етапи розв’язання прикладної задачі з використанням комп’ютера.

Алгоритми. Властивості алгоритмів. Форми подання алгоритмів. Виконавці алгоритмів, система команд виконавця. Способи запису алгоритмів. Базові структури алгоритмів: слідування, розгалуження, повторення. Допоміжні алгоритми.

Алгоритмічне програмування. Поняття програми.

Учні повинні знати:

· види інформаційних моделей задачі;

· основні етапи розв’язання задачі з використанням комп’ютера;

· поняття алгоритму, 

· властивості алгоритму; 

· способи та форми подання алгоритму; 

· основні базові структури алгоритмів; 

· порядок складання алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· будувати інформаційну модель задачі;

· аналізувати алгоритм розв’язання задачі за її інформаційною моделлю;

· використовувати інформаційні моделі при розв’язанні задач із різних галузей знань.

6. Прикладне програмне забезпечення загального призначення 
(32 год.)

6.1. Графічний редактор (4 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Система вказівок графічного редактора. 

Редагування та перетворення зображень у середовищі графічного редактора. Друкування графічних файлів.

Учні повинні знати:

· основні поняття комп’ютерної графіки;

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· правила роботи з графічними редакторами; 

· основні операції створення та редагування зображень у середовищі графічного редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· растрову та векторну графіку;

· типи графічних файлів; 

· зберігання графічних об’єктів у різних форматах.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· створювати малюнки в середовищі графічного редактора; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі
графічного редактора.

6.2. Текстовий редактор (8 год.)

Системи опрацювання текстів, їх функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Робота з текстовими файлами. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка правопису. Об’єкти в середовищі текстового редактора (символ, абзац, документ) і правила роботи з ними. Робота з фрагментами тексту: виділення, перенесення, копіювання, форматування, пошук, заміна. Використання буферу обміну. Робота з таблицями. Робота з графічними об’єктами в середовищі текстового редактора. Укорінення об’єктів з інших додатків. Форматування документа. Друкування тексту.

Створення типових документів (заява, об’ява, візитка та ін.) і рефератів з різних предметів.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання текстовий редактор; 

· зчитувати текст із зовнішніх носіїв; 

· працювати з текстовими файлами;

· виконувати основні операції при роботі з об’єктами в середовищі текстового редактора;

· виділяти та редагувати фрагменти тексту;

· копіювати, переносити фрагменти тексту, виконувати заміну одного фрагменту тексту іншим, здійснювати пошук контекстів; 

· вставляти графічні об’єкти і таблиці в текст; 

· знаходити текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо; 

· роздруковувати текст.

6.3. Комп’ютерні презентації (2 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

Учні повинні знати:

· призначення комп’ютерних презентацій; 

· способи створення презентацій;

· правила роботи з комп’ютерними презентаціями; 

· можливості використання різних типів об’єктів (текстових, графічних, числових, звукових, відео) для створення презентацій;

· зв’язані та вкорінені об’єкти програм-додатків;

· способи демонстрації слайдів.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму для створення презентацій;

· створювати слайди;

· створювати інтерактивний інтерфейс презентації;

· створювати освітню презентацію з різних шкільних дисциплін;

· демонструвати створену презентацію;

· копіювати презентації на дискети.

6.4. Табличний процесор (10 год.)

Призначення та функції табличного процесора. Електронна таблиця та її основні об’єкти: файл, книга, аркуш, комірка, адреса комірки, діапазон комірок. Абсолютна та відносна адресація комірок. Введення й редагування інформації різного типу. Копіювання, переміщення, видалення, форматування табличної інформації. Виконання обчислень у середовищі табличного процесора. Використання математичних і статистичних функцій та операцій для опрацювання інформації, поданої в таблиці. Наочне подання табличної інформації за допомогою діаграм.

Дослідження інформаційних моделей спортивних задач у середовищі табличного процесора.

Упорядкування та пошук потрібної інформації в середовищі ЕТ. Фільтрування даних. Виведення табличної інформації та діаграм на друк.

Учні повинні знати:

· призначення, основні функції табличного процесора;

· правила розміщення інформації в електронних таблицях; 

· правила роботи в середовищі електронних таблиць; основні операції з даними;

· правила впорядкування та пошук інформації в середовищі табличного процесора,

· правила побудови діаграм і графіків на основі табличної інформації.

Учні повинні вміти:

· завантажувати табличний процесор; 

· виконувати операції з файлами, у яких зберігаються електронні таблиці;

· вводити текстову, числову інформацію та формули до табличного процесора;

· виконувати елементарні операції над табличними даними;

· будувати діаграми та графіки на основі табличної інформації; 

· здійснювати впорядкування та пошук даних в електронних таблицях.

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних (8 год.)

Поняття про бази даних та їх види: фактографічні та документальні. Інформаційно-пошукові системи та системи управління базами даних (СУБД), їх призначення та функції. Робота з файлами в СУБД.

Основні поняття бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Проектування бази даних і створення структури бази даних. Введення та редагування даних. Робота з таблицями. Використання форм. 

Пошук інформації в базі даних. Упорядкування даних. Фільтрування даних. Запити в СУБД. Формування звітів. 

Учні повинні знати:

· призначення баз даних; 

· основні поняття баз даних; 

· призначення інформаційно-пошукових систем і систем управління базами даних та їх функції; 

· правила проектування та створення БД; 

· основні операції, що можна виконувати з даними в СУБД; 

· правила впорядкування та пошуку інформації в БД. 

Учні повинні мати уявлення про:

· проектування БД; 

· опрацювання даних різних типів за допомогою вбудованих до СУБД функцій; 

· використання форм.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних (СУБД); 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних;

· редагувати дані у БД (вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати та додавати записи);

· виконувати основні операції з об’єктами БД; 

· упорядковувати дані та здійснювати пошук потрібної інформації в базі даних. 

Резерв – 7 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів фізико-математичного, природничого та технологічного профілів Інформатика 

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І., Науменко Г.Г.)
10-11 класи
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) фізико-математичного, природничого та технологічного профілів. Вона передбачає обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [1] та концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення інформатики в 10-11 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці інформатики буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. Курс розрахований на 140 годин (2 година на тиждень) згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання [4].

Метою курсу є формування теоретичної бази знань учнів стосовно процесів перетворення, передавання та використання інформації, розкриття значення інформаційних процесів у формуванні сучасної системно-інформаційної картини світу, розкриття ролі інформаційних технологій в розвитку сучасного суспільства, вироблення практичних навичок свідомого і раціонального використання комп’ютерів у повсякденній практичній, зокрема навчально-пізнавальній, діяльності учнів. 

До теоретичної бази знань відносяться: фундаментальні поняття сучасної інформатики (як науки), сутність поняття інформації та інформаційних процесів, принципи будови та функціонування комп’ютера, значення нових інформаційних технологій у сучасному виробництві, науці, повсякденній практиці, перспектив розвитку комп’ютерної техніки, постановка задач і побудова відповідних інформаційних (зокрема, математичних) моделей, загальні принципи розв’язування задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального та навчального призначення, уявлення про можливості використання глобальної мережі Інтернет, пошук потрібної інформації, основи алгоритмізації і програмування.

До практичних навичок відносяться: навички роботи з пристроями введення-виведення інформації, прикладним програмним забезпеченням загального й навчального призначення: операційною системою, антивірусними програмами та програмами-архіваторами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами для перегляду гіпертекстових сторінок, програмами для роботи з електронною поштою і телеконференціями; навички пошуку інформації в глобальній мережі Інтернет, створення гіпертекстових сторінок тощо; використання комп’ютерних мереж, складання, описування та реалізації деяких алгоритмів і програм з використанням засобів навчальної алгоритмічної мови та реальних мов програмування.

Мета курсу досягається через практичне оволодіння учнями навичками роботи з основними складовими сучасного програмного забезпечення комп’ютерів, ознайомлення з функціональним призначенням основних пристроїв комп’ютера, з основами технології розв’язування задач за допомогою комп’ютера, починаючи від їх постановки й побудови відповідних інформаційних моделей і закінчуючи інтерпретацією результатів, отриманих за допомогою комп’ютера.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу. Окремі питання програми можуть вивчатися в порядку ознайомлення. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне матеріали з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.
Програмою передбачено резерв навчального часу, який використовується на розсуд вчителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу або на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем.
Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	1 варіант (Windows)
	2 варіант (MS DOS)

	10 клас

	1
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	3
	3

	2
	Інформаційна система
	4
	4

	3
	Операційні системи
	8
	10

	4
	Основи роботи з дисками
	5
	5

	5
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	4
	4

	6
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	42
	40

	
	6.1. Графічний редактор

6.2. Текстовий редактор
6.3. Комп’ютерні презентації
6.4. Електронні таблиці

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних


	4

12
4
10
10
	4

12
12

10

	Резерв
	6
	6

	Всього
	70
	70

	11 клас

	7
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	2
	2

	8
	Глобальна мережа Інтернет
	16
	14

	9
	Основи алгоритмізації та програмування
	46
	48

	
	9.1. Інформаційна модель

9.2. Алгоритми

9.3. Програма. Мова програмування

9.4. Звернення до алгоритмів і функцій

9.5. Вказівки повторення й розгалуження

9.6. Табличні величини

9.7. Рядкові величини

9.8. Графічні операції
	2

7

8

5

9

8

4

3
	2

7

8

5

10

8

3

5

	
	Резерв
	6
	6

	
	Всього
	70
	70


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний тренажер – для оволодіння клавіатурою комп’ютера.

2. Операційна система – для засвоєння правил роботи із системою введення-виведення інформації та її зберігання на зовнішніх носіях.

3. Редактор текстів – для засвоєння правил введення, зберігання та редагування текстів за допомогою комп’ютера. 

4. Графічний редактор – для засвоєння правил побудови малюнків, схем, креслень, анімацій тощо за допомогою комп’ютера.

5. Електронні таблиці – для засвоєння правил виконання значних за обсягом розрахунків та ознайомлення з діловою графікою.

6. Системи управління базами даних – для засвоєння правил структурування, редагування, упорядкування, пошуку та зберігання інформації в базах даних.

7. Довідково-інформаційна система. Експертна система.

8. Набір прикладних програм навчального призначення – для підтримки навчання шкільних дисциплін.

9. Набір програм для роботи в глобальній мережі Інтернет – для перегляду та створення web-сторінок, роботи з електронною поштою та телеконференціями, файловими архівами, пошуковими системами тощо.

10. Діалоговий інтерпретатор (компілятор) однієї з мов програмування (ВАSІС, РАSСАL, С++, Visual Basic, Delphi тощо) – для ознайомлення з правилами складання, введення, виконання та налагодження програм на комп’ютері.

Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

10 клас

1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (3 год.)
Інформатика – наука ХХ століття. Поняття інформації і повідомлення. Інформація та інформаційні процеси. Носії інформації, форми і способи подання інформації. Види інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Властивості інформації. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання інформації.

Основні етапи розвитку комп’ютерної техніки. Характеристика різних поколінь комп’ютерів і перспективи розвитку комп’ютерної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів.

Учні повинні знати:

· визначення інформатики як науки про засоби й методи збирання, опрацювання, зберігання, пошуку, передавання, подання та використання інформації в різних галузях людської діяльності;

· поняття інформації та повідомлення, взаємозв’язки між поняттями інформація і повідомлення; 

· види інформації; 

· форми та засоби зберігання, подання й передавання інформації;

· приклади різних носіїв інформації; 

· принципи та можливості кодування інформації;

· способи опрацювання інформації; 

· поняття шуму, взаємоперетворення інформації та шуму; 

· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв; 

· властивості інформації; 

· основні інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· основні етапи історії та перспективи розвитку комп’ютерної техніки.
2. Інформаційна система (4 год.)

Структура інформаційної системи. Апаратна та програмна складові інформаційної системи. Взаємодія апаратної та програмної складових. Основні пристрої апаратної складової інформаційної системи, їх функції та взаємодія.

Пристрої введення-виведення інформації. Клавіатура. Типи клавіатур. Дисплей. Типи, основні характеристики та принципи роботи дисплея. Принтер. Типи принтерів. Сканер. Пристрої для організації комп’ютерного зв’язку. Модем, види модемів та їх функції.

Пам’ять комп’ютера. Внутрішня й зовнішня пам’ять комп’ютера. Оперативна пам’ять комп’ютера. Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. Дискові накопичувачі, їх основні характеристики та принципи роботи. Розміщення повідомлень на магнітних дисках.

Процесор. Основні характеристики та функції процесора.

Звукові та відеоплати. Контролери. Адаптери. Магістраль.

Магістрально-модульний принцип будови комп’ютера. Принципи роботи комп’ютера: принцип програмного управління, принцип адресності. 

Огляд сучасної комп’ютерної техніки. Технічні характеристики комп’ютерів. 

Комп’ютерні мережі. Класифікація, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Апаратні компоненти комп’ютерних мереж. Доступ до інформаційних ресурсів. 

Підготовка комп’ютера до роботи. Правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером.

Учні повинні знати:

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· основні характеристики та функції процесора;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення повідомлень;

· види зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· види дисків та їх основні характеристики;

· технічні характеристики комп’ютерів;

· правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером;

· призначення основних клавіш клавіатури.

Учні повинні мати уявлення про:

· роль магістралі, принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера при опрацюванні повідомлень;

· призначення контролерів, адаптерів;

· принципи розміщення повідомлень на дискових накопичувачах;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· призначення й основні характеристики комп’ютерних мереж; типи доступу до інформаційних ресурсів.

Учні повинні вміти:

· готувати комп’ютер до роботи;

· користуватися клавіатурою та іншими пристроями введення-виведення повідомлень.

3. Операційні системи (8 год.)

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) та підкаталоги файлів. Шлях до файла.

Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера.

Функції та склад операційної системи. Класифікація операційних систем.

Принципи роботи користувача з операційною системою. Інтерфейс операційної системи. Різні види інтерфейсів. Основні об’єкти, з якими працює операційна система. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами. Запуск у роботу програм, що працюють під управлінням операційної системи. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Робота з довідковою системою. Пошук файлів.

Поняття про інсталяцію програмних засобів. Виконувані файли.

Налагодження роботи інформаційної системи. Конфігурація інформаційної системи.

Учні повинні знати:

· поняття файла, його ім’я та розширення, поняття каталогу (папки), підкаталогу, шлях до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, каталогами;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи;

· правила роботи з основними об’єктами операційної системи.

Учні повинні мати уявлення про:

· склад операційної системи;

· класифікацію операційних систем;

· види користувацького інтерфейсу операційної системи;

· правила інсталювання програмних засобів;

· конфігурування та налагодження інформаційної системи;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· записувати шлях до файла;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює операційна система; змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними;

· за допомогою вказівок операційної системи виводити на екран і на друк інформацію про файли, що знаходяться на зовнішніх носіях; копіювати і вилучати файли та папки (каталоги), перейменовувати файли та папки, виводити на екран і на друк зміст текстових і графічних файлів і документів; 

· упорядковувати інформацію, що знаходиться в каталозі та в окремих файлах; 

· відшукувати потрібні файли та в файлах потрібну інформацію;

· знаходити необхідну довідкову інформацію;

· інсталювати програмні засоби;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи.

4. Основи роботи з дисками (5 год.)

Форматування диска. Діагностика диска. Дефрагментація диска. Відновлення інформації на диску. Правила записування та зчитування інформації з дискет.

Поняття про комп’ютерні віруси. Класифікація комп’ютерних вірусів. Принципи “зараження” комп’ютерним вірусом диска і пам’яті комп’ютера. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи. Ознайомлення з роботою антивірусних програм. Захист інформації.

Принципи стиснення інформації. Архівація файлів. Робота з програмами-архіваторами. Створення архіву, додавання файлів до архіву, перегляд вмісту архіву, вилучення файлів з архіву, розкривання архівованих файлів.

Учні повинні знати:

· правила збереження інформації на диску; 

· правила форматування дисків; 

· поняття про діагностику диска, правила відновлення інформації на диску; 

· правила записування та зчитування інформації з дискет;

· поняття про комп’ютерні віруси; 

· призначення антивірусних програм; 

· правила профілактики та “боротьби” з комп’ютерними вірусами;

· поняття про архівований файл; 

· правила використання програм-архіваторів.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи форматування дисків;

· призначення FАТ-таблиці; 

· правила запису інформації до FАТ-таблиці;

· поняття про кластер і сектор;

· принципи стиснення інформації на дисках;

· принципи та методи захисту інформації.

Учні повинні вміти:

· форматувати різні диски; 

· діагностувати диск, відновлювати інформацію на диску;

· користуватися антивірусними програмами;

· за допомогою програм-архіваторів створювати архіви, дописувати файли до архіву, переглядати вміст архіву, вилучати окремі файли з архіву, вибирати файли з архіву.

5. Прикладне програмне забезпечення 

навчального призначення (4 год.)

Прикладні програми навчального призначення. Прикладні програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики, комп’ютерні енциклопедії. 

Учні повинні знати:

· призначення прикладних програм навчального призначення;

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи роботи прикладних програм навчального призначення; 

· шляхи використання прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання та використовувати для розв’язання задач з відповідних предметних галузей програми для комп’ютерної підтримки навчання математики, фізики, хімії, мов, біології, географії, історії та інших дисциплін;

· користуватися комп’ютерними енциклопедіями.

6. Прикладне програмне забезпечення 
загального призначення (40 год.)

6.1. Графічний редактор (4 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки малювання графічних примітивів. Створення анімацій. Вставляння графічних об’єктів і малюнків до тексту.

Учні повинні знати:

· основні поняття комп’ютерної графіки; 

· призначення й основні функції графічного редактора; 

· типи графічних файлів; 

· основні операції створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора;

· правила роботи з графічними редакторами.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор;

· за допомогою графічного редактора створювати малюнки, образи, динамічні фрагменти; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора; 

· зберігати графічні об’єкти в різних форматах; 

· вставляти створені малюнки до тексту.

6.2. Текстовий редактор (12 год.)

Системи опрацювання текстів, їх класифікація, призначення й основні функції. Завантаження текстового редактора. Система вказівок текстового редактора. Зчитування тексту із зовнішніх носіїв і його збереження на зовнішніх носіях комп’ютера. Редагування тексту. 

Введення тексту з клавіатури. Форматування тексту. Перевірка орфографії. Використання буферу обміну. Пошук інформації в середовищі текстового редактора. Робота з фрагментами тексту – виділення, копіювання, вилучення, вставляння, переміщення, пошук і заміна фрагментів тексту. Використання таблиць у текстах. Робота з об’єктами в середовищі текстового редактора. Введення формул, оздоблення тексту. Робота зі шрифтами. Шаблони документів і робота з ними. Структура документа. Друкування тексту.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора;

· правила роботи з текстовим редактором;

· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора.

Учні повинні вміти:

· завантажувати текстовий редактор;

· зчитувати до текстового редактора текст, що зберігається на зовнішніх носіях, редагувати та форматувати текст;

· зберігати текст на зовнішніх носіях;

· друкувати текст;

· відмічати блоки тексту з наступним копіюванням чи перенесенням і виконувати інші операції з контекстами, виконувати заміну одного контексту іншим, здійснювати пошук контекстів у тексті; 

· з’єднувати кілька частин тексту в єдиний текст; 

· підключати словник для знаходження орфографічних і граматичних помилок у тексті;

· вибирати й використовувати необхідний шрифт;

· вставляти таблиці в текст і форматувати їх; 

· використовувати шаблони документів; 

· створювати документи за певною структурою; 

· відшукувати текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо.

6.3. Комп’ютерні презентації (4 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

Учні повинні знати:
°
призначення комп’ютерних презентацій; 

°
способи створення презентацій;

°
правила роботи з комп’ютерними презентаціями; 

°
можливості використання різних типів об’єктів (текстових, графічних, числових, звукових, відео) для створення презентацій;

°
 зв’язані тавбудованіоб’єкти програм-додатків;

°
способи демонстрації слайдів.

Учні повинні уміти:
°
 завантажувати програму для створення презентацій;

°
створювати слайди;

°
 створювати інтерактивний інтерфейс презентації;

°
створювати освітню презентацію з різних шкільних дисциплін;

°
демонструвати створену презентацію;

копіювати презентації на дискети.

6.4. Електронні таблиці (12 год.)

Електронні таблиці (ЕТ) та їх призначення. Системи опрацювання електронних таблиць, їх основні функції. Координати комірок. Діапазон комірок. Введення й редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами електронних таблиць (книгами): відкриття існуючої книги, створення нової книги на основі шаблону, збереження книги, перегляд книги, закриття книги. Опрацювання табличної інформації в середовищі табличного процесора: копіювання, редагування, вилучення, переміщення, форматування. 

Робота з аркушами: переміщення по робочому аркушу, додання аркушів, копіювання аркушів, переміщення аркушів, виділення частини аркуша, присвоєння імені аркушам, перейменування аркушів, пошук даних на робочому аркуші, видалення аркушів. Пошук інформації в середовищі табличного процесора. Виведення табличної інформації на друк. Використання вбудованих формул і функцій у середовищі табличного процесора. Використання логічних функцій для опрацювання табличної інформації. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації. Друкування діаграм.

Створення бази даних у середовищі табличного процесора, упорядкування та пошук потрібної інформації. Фільтрування даних. Групування даних. Аналіз даних у середовищі табличного процесора.

Учні повинні знати:

· призначення електронних таблиць;

· основні функції систем опрацювання електронних таблиць; 

· 
розміщення інформації в електронних таблицях; 

· правила роботи в середовищі табличного процесора; 

· основні операції над даними, що містяться в електронних таблицях; 

· правила опрацювання інформації, що зберігається в електронних таблицях; 

· правила пошуку інформації та її фільтрування в середовищі табличного процесора;

· принципи групування даних у середовищі табличного процесора.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму опрацювання електронних таблиць; 

· зчитувати до середовища табличного процесора табличну інформацію, що зберігається на зовнішніх носіях; 

· вводити числову, формульну та текстову інформацію за допомогою програми опрацювання електронних таблиць;

· виконувати основні операції над об’єктами табличного процесора;

· використовуючи операції та функції програми опрацювання електронних таблиць:

· зберігати табличну інформацію на зовнішніх носіях; 

· будувати діаграми та графіки на основі табличної інформації;

· впорядковувати й відшукувати серед табличної інформації необхідні дані;

· фільтрувати дані, що зберігаються в електронних таблицях; 

· виконувати аналіз даних, що зберігаються в електронних таблицях; 

· здійснювати групування табличних даних.

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних 
 (12 год.)

Поняття про бази даних. Системи управління базами даних та інформаційно-пошукові системи. Призначення та функції систем управління базами даних. Фактографічні й документальні бази даних. Ієрархічна, мережева, реляційна моделі баз даних.

Особливості реляційних баз даних. Створення структури бази даних. Типи даних, що зберігаються в базі даних. Різні способи введення та редагування даних. Основні об’єкти бази даних. Робота з таблицями. Поняття ключового поля. Зв’язки між таблицями. Робота з файлами. Пошук інформації в базі даних. Упорядкування даних. Фільтрація даних. Використання простих і складених фільтрів. Формування звітів. Мова запитів. Проектування бази даних.

Поняття про системи штучного інтелекту й експертні системи. Моделі подання знань. Бази знань. Логічний висновок. Інтелектуальні системи.

Учні повинні знати:

· визначення баз даних та їх призначення; 

· призначення систем управління базами даних та інформаційно-пошукових систем;

· основні поняття баз даних; 

· основні операції, що можна виконувати з даними, що зберігаються в базі даних; 

· правила проектування та створення бази даних;

· правила фільтрування та пошуку інформації в базі даних за допомогою спеціальної мови запитів.

Учні повинні мати уявлення про:

· типи моделей баз даних;

· штучний інтелект як інформаційну систему, що працює на основі моделювання інтелекту людини;

· експертну систему, компоненти експертної системи: базу даних, базу підсистеми логічного виведення;

· різні моделі подання знань;

· метод резолюцій.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних; 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних різними способами; 

· редагувати дані (вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати записи); 

· зв’язувати дані, що зберігаються в базі даних; 

· виконувати основні операції з об’єктами бази даних; 

· фільтрувати та впорядковувати дані; 

· організовувати пошук потрібної інформації в базі даних; 

· опрацьовувати дані різних типів за допомогою вбудованих функцій;

· виконувати різні операції з файлами;

· створювати звіти;

· виконувати прості та складені запити;

· виконувати проектування структури бази даних.

Резерв – 6 год.

11 клас
7. Прикладне програмне забезпечення навчального
 призначення (2 год.)

Прикладні програми навчального призначення. Правила роботи з програмними засобами для підтримки навчання шкільних дисциплін. Розв’язання задач з використанням програм навчального призначення. Комп’ютерні енциклопедії, електронні підручники та посібники. 

Учні повинні знати:

· визначення прикладних програм навчального призначення;

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення. 
Учні повинні мати уявлення про:

· можливості використання прикладних програм навчального призначення;

· можливості використання електронних підручників і посібників.

Учні повинні вміти:

· добирати потрібну програму для розв’язання конкретної задачі; 
· запускати на виконання та використовувати програму навчального призначення для розв’язання навчальних задач з різних шкільних дисциплін.

8. Глобальна мережа Інтернет (16 год.)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернеті. Сервер і робоча станція. Апаратні, програмні та інформаційні складові сучасної мережі Інтернет. Поняття про ресурси Інтернету. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в Інтернеті. Протоколи передавання інформації. Принципи функціонування глобальної мережі. Провайдери та інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, телеконференції, файлові архіви, інтерактивне спілкування. Програмне забезпечення роботи в глобальній мережі Інтернет.

Електронна пошта. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Використання поштових програм для роботи з електронними повідомленнями: створення електронного повідомлення, відправлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на електронне повідомлення тощо. Адресна книга. Правила й етика електронного листування.

Поняття про телеконференції та форуми. Програмне забезпечення та конфігурація телеконференцій та форумів. Різні групи телеконференцій. Правила організації та проведення телеконференцій, форумів. Пошук потрібних груп новин і підписка на них. Відправлення повідомлень у телеконференції, форуми.

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок – World Wide Web (WWW – всесвітня павутина). Організація інформації, принципи навігації. WWW-сервери. Адреса web-сторінки. Перегляд і створення web-сторінки. Пошукові системи. Пошук інформації в мережі Інтернет.

Програми-броузери. Правила роботи та налагодження. Використання різноманітних сторінок кодування. Файлові ресурси в мережі Інтернет. Інтерактивне спілкування в Інтернеті.

Проблеми безпеки та захисту інформації в глобальній мережі Інтернет.

Поняття про мову розмітки гіпертексту – мову HTML. HTML-файл. Коди (теги) мови HTML. Структурні теги. Засоби створення HTML-документів. Оформлення тексту в HTML-документі. Теги управління зовнішнім виглядом HTML-документу. Теги форматування символів. Теги оформлення списків даних. Включення графіки до web-сторінки. Визначення гіперпосилань. Робота з таблицями.

Принципи розміщення web-сторінки на web-сервері.

Учні повинні знати:

· можливості використання основних послуг глобальної мережі; 
· види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет;
· правила роботи та налагодження програм для перегляду гіпертекстових документів;
· типи та можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; 

· правила електронного листування; 

· правила роботи з адресною книгою; 

· формати, за допомогою яких можна відправляти графічну та звукову інформацію;

· особливості роботи користувачів з телеконференціями та форумами; правила спілкування за допомогою телеконференції, форуму;

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; принципи адресації в WWW; принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· поняття про мову розмітки гіпертексту, основні теги для опису структури HTML-файла, оформлення тексту в HTML-документі, включення графіки до web-сторінки, визначення гіперпосилань;

· поняття про засоби створення HTML-файлів;

· принципи розміщення web-сторінки на web-сервері;

· принципи безпеки та захисту інформації в мережі Інтернет.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови та функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; 

· способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі;

· організацію інформаційного зв’язку в Інтернеті;

· доменну, ІР- та URL-адресу в Інтернеті;

· принципи функціонування мережі Інтернет;

· поняття комунікаційного протоколу;

· інформацію, необхідну для підключення до мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти; правила створення електронної адреси; правила використання різноманітних сторінок кодування;
· правила організації та роботи з телеконференціями та форумами, основні групи телеконференцій;
· правила організації інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· правила використання файлових ресурсів в Інтернеті.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою, складати, редагувати та відправляти через комп’ютерну мережу електронні повідомлення та відповідати на електронні повідомлення; одержувати пошту, користуватися адресною книгою, приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; виконувати переадресацію поштових повідомлень;

· запускати на виконання програму-броузер, переглядати гіпертекстові сторінки, працювати з програмами броузерами, створювати закладки на потрібних web-сторінках, переміщуватися по сторінках у прямому і зворотному напрямках, вводити з клавіатури адресу потрібної web-сторінки; 

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет, використовуючи пошукові системи; змінювати вид кодування web-сторінок при роботі з броузерами;

· створювати найпростіші web-сторінки, які містять коди форматування тексту, графічні об’єкти, гіперпосилання, списки та таблиці;

· підключатися до електронних конференцій, розміщувати там власну інформацію та читати необхідну інформацію, переписувати інформацію, що є в різних конференціях; підписуватися на потрібну телеконференцію; спілкуватися з іншими учасниками телеконференцій;

· здійснювати пошук потрібних файлових архівів; копіювати з файл-сервера файлові архіви; копіювати на файл-сервер файлові архіви;

· здійснювати інтерактивне спілкування в глобальній мережі Інтернет.

9. Основи алгоритмізації та програмування (46 год.)

9.1. Інформаційна модель (2 год.)

Основні етапи розв’язання прикладної задачі з використанням комп’ютера. Поняття інформаційної моделі. Побудова неформальної моделі: визначення положень, на яких буде ґрунтуватися неформальна модель, визначення вхідних даних і результатів, запис співвідношень, що пов’язують вхідні дані й результати.

9.2. Алгоритми (7 год.)

Поняття алгоритму. Приклади алгоритмів. Властивості алгоритмів. Виконавець алгоритму. Способи опису алгоритмів. Базові структури алгоритмів. 

Структурний підхід до побудови алгоритмів. Метод покрокової деталізації. Розробка алгоритму “зверху донизу”. Модульна побудова алгоритму. Поняття про аналіз алгоритмів. Поняття про метод послідовного уточнення при побудові алгоритму.

Навчальна алгоритмічна мова. Алфавіт. Синтаксис. Основні правила опису алгоритмів навчальною алгоритмічною мовою. Основні вказівки навчальної алгоритмічної мови. Величини. Основні характеристики величин. Поняття про алгоритми роботи з величинами. Аргументи та результати алгоритму. Надання значення величині. Покрокове виконання алгоритмів.

9.3. Програма. Мова програмування (8 год.)

Поняття програми. Поняття про мови програмування. Класифікація мов програмування. Процедурна мова програмування. Логічне програмування. Об’єктне програмування. Поняття про системи програмування. Поняття про інтерпретацію та компіляцію. Інтегровані середовища програмування. Поняття редактора, транслятора, налагоджувача.

Мова програмування. Особливості та призначення. Переклад програм з однієї мови на іншу. Алфавіт. Основні поняття мови: оператори, ідентифікатори, числа, рядки, описи. Величини. Типи даних. Стандартні типи даних. Набір функцій та операцій, введених для кожного зі стандартних типів. Вирази. Пріоритети операцій. Вказівки мови програмування. Указівка надання значення. Вказівки введення та виведення. Структура програми. Переклад алгоритмів з навчальної алгоритмічної мови на мову програмування.

9.4. Звернення до алгоритмів і функцій (5 год.)

Поняття основного та допоміжного алгоритму. Алгоритми-процедури й алгоритми-функції. Опис навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування вказівок звернення до алгоритмів і функцій. Формальні та фактичні параметри.

9.5. Вказівки повторення й розгалуження (9 год.)

Опис указівок повторення й розгалуження навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування. Опис умов.

9.6. Табличні величини (8 год.)

Табличні величини. Алгоритми роботи з табличними величинами. Методи впорядкування та пошуку.

9.7. Рядкові величини (4 год.)

Рядкові величини. Операції над рядковими величинами. Алгоритми роботи з рядками. Опис найпростіших алгоритмів роботи з рядками мовою програмування.

9.8. Графічні операції (3 год.)

Опис графічних операцій навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування. Застосування в програмах процедур і функцій для побудови найпростіших графічних зображень.

Учні повинні знати:

· основні етапи розв’язання задачі з використанням комп’ютера; 

· поняття інформаційної моделі задачі; 

· поняття неформальної моделі задачі; 

· визначення вхідних даних і результатів;

· поняття алгоритму;

· властивості алгоритму;

· способи та форми подання алгоритму; 

· основні базові структури алгоритмів; 

· сутність методу послідовного уточнення алгоритму;

· основні ідеї та принципи технології структурного програмування;

· порядок складання алгоритмів і програм;

· правила запису структурованих алгоритмів і програм;

· основні вказівки навчальної алгоритмічної мови;

· основні елементи однієї з мов програмування – алфавіт; основні поняття мови: числа, рядки, описи, ідентифікатори, оператори, величини, операції;

· типи даних у мові програмування, набір функцій та операцій, допустимих для кожного з типів даних;

· принципи побудови опису програми мовою програмування;

· сутність Вказівки надання значень; призначення та правила описування вказівок розгалуження й повторення; звернення до алгоритмів; поняття про алгоритми-процедури й алгоритми-функції;

· особливості використання табличних і рядкових величин;

· основні правила опису графічних операцій навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· процедури та функції для побудови найпростіших графічних зображень.

Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію мов програмування; 

· інтерпретацію та компіляцію; 

· системи програмування;

· інтегровані середовища програмування.

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· визначати тип величини, описувати її навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування; 

· використовувати прості й складені умови при побудові алгоритмів і програм; 

· застосовувати метод послідовних уточнень при побудові алгоритмів і програм;

· описувати алгоритми розв’язання задач різних типів навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· складати й реалізовувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми на опрацювання табличних і рядкових величин, графічної інформації, на використання допоміжних функцій і процедур;

· вводити та налагоджувати програми на комп’ютері.

Резерв – 6 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
технологічного профілю 
Інформатика та технології 
7-11 класи

(Автори: Астістова Т.І., Дзюба С.М.)
Пояснювальна записка

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) технологічного профілю. Вона передбачає обов’язковий освітній мінімум підготовки учнів з інформатики та інформаційних технологій у відповідності до проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно галузі “Технології” [1] та концепції інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів [2]. Програма розрахована на вивчення курсу в 7-11 класах загальноосвітніх навчальних закладів технологічного профілю з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. На освоєння курсу передбачено 4 години на тиждень.

В 7-9-х класах вивчається базовий курс інформатики за рахунок варіативної частини навчального плану закладу та курс “Технології” за рахунок годин трудового навчання. 

Метою базового курсу інформатики є забезпечення набуття учнями теоретичних знань з основ інформатики та практичних навичок використання сучасних інформаційних технологій у повсякденній практичній, зокрема навчально-пізнавальній, діяльності.

Мета курсу досягається шляхом практичного опанування учнями навичок роботи з основними складовими сучасного програмного забезпечення комп’ютерів, ознайомлення школярів з функціональним призначенням основних пристроїв комп’ютера і принципами їх будови та дії, основами технології розв’язання задач за допомогою комп’ютера (постановки задачі, побудови відповідних інформаційних моделей, інтерпретації результатів, отриманих за допомогою комп’ютера).

У курсі “Технології” здійснюється передпрофільне навчання учнів з метою найбільш раннього вибору ними галузі майбутньої професійної діяльності, а саме ознайомлення із змістом і формами роботи багатьох масових професій, діяльність яких зосереджена на обробці графічної інформації.

Програма має на меті розвиток в учнів умінь і навичок виконання операцій зі створення та обробки векторної та растрової графіки, що може використовуватися і для поліграфічних робіт, і для мультимедійного програмування, і для створення web-документів. 

У 10-11 класах учні вивчають інтегрований курс “Інформатика та технології” за одним із вузькоспеціалізованих напрямів: “Комп’ютерні технології автоматизованого проектування”, “Об’єктно-орієнтовані мови програмування, використання табличного процесора у сфері економіки та бізнесу”, “Web-дизайн”, “Архітектурне та ландшафтне проектування”.

Завдання курсу:
· формування та розвиток в учнів просторового мислення, що є одним із важливих показників інтелектуального розвитку;

· розвиток позитивних якостей особистості (розумової активності, логічного мислення, пізнавального інтересу, здатності до творчості тощо);

· формування в учнів наукового світогляду, потреби в самоосвіті, ініціативи;

· забезпечення оптимальних міжпредметних зв’язків із математикою (геометричні побудови, обчислення), фізикою (використання схем), біологією (ландшафтне проектування, розрізи) тощо;

· організація профорієнтаційної роботи з учнями, забезпечення їх професійного самовизначення.

Формування в учнів відповідних навичок здійснюється шляхом опанування теоретичним матеріалом і виконання практичних робіт.

При вивченні кожного з курсів передбачені години на створення учнями власного проекту за однією із запропонованих тем у макетному та комп’ютерному варіанті.

З метою більш якісного засвоєння навчального матеріалу передбачено використання робочих зошитів учнів. 

Інформатика
Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	7 клас

	1
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	10

	2
	Інформаційна система
	12

	3
	Операційні системи
	22

	4
	Основи роботи з дисками
	12

	5
	Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	10

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	70

	8 клас

	6
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення
	48

	
	6.1. Графічний редактор

6.2. Комп’ютерні презентації

6.3. Текстовий редактор

6.4. Табличний процесор

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних
	4

6

14

12

12

	7
	Глобальна мережа Інтернет
	18

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	70

	9 клас

	8
	Основи алгоритмізації та програмування
	66

	
	8.1. Інформаційна модель

8.2. Алгоритми

8.3. Програма. Мова програмування

8.4. Звернення до алгоритмів і функцій

8.5. Вказівки повторення та розгалуження

8.6. Табличні величини

8.7. Рядкові величини

8.8. Графіка
	2

8

14

6

10

10

6

10

	Резерв
	4

	Всього
	70


Зміст навчального матеріалу і

вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (10 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація та повідомлення. Інформація та інформаційні процеси. Носії інформації, форми та способи подання інформації. Види інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Властивості інформації. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації.

Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Характеристика різних поколінь ЕОМ і перспективи розвитку комп’ютерної техніки. Структурна схема комп’ютера. Основні галузі застосування комп’ютерів.

Учні повинні знати:

· визначення інформатики як науки про засоби й методи збирання, опрацювання, зберігання, пошуку, передавання, подання та використання інформації в різних галузях людської діяльності;

· поняття інформації та повідомлення, взаємозв’язки між ними; 
· види інформації; форми та засоби зберігання, подання й передавання інформації; 
· приклади різних носіїв інформації; 
· принципи та можливості кодування інформації; 
· способи опрацювання інформації; 
· поняття шуму, взаємоперетворення інформації і шуму; 
· властивості інформації; 
· одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв; 
· основні інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації.
Учні повинні мати уявлення про :

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки та перспективи розвитку комп’ютерної техніки.

2. Інформаційна система (12 год.)

Правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером. Структура інформаційної системи. Основні компоненти інформаційної системи та їх функціональне призначення. Апаратна та програмна складові інформаційної системи. Взаємодія апаратної та програмної складових. Основні пристрої апаратної складової інформаційної системи, їх функції та взаємодія. 

Пристрої введення-виведення інформації. Клавіатура. Типи клавіатур. Дисплей. Типи, основні характеристики та принципи роботи дисплея. Принтер. Типи принтерів. Сканер. Пристрої для організації комп’ютерного зв’язку. Модем, види модемів та їх функції.

Пам’ять комп’ютерів. Внутрішня та зовнішня пам’ять комп’ютера.

Процесор. Основні характеристики та функції процесора. Арифметично-логічний пристрій, пристрій управління.

Звукові та відеокарти. Контролери. Адаптери. Магістраль.

Підготовка комп’ютера до роботи.

Зовнішні запам’ятовуючи пристрої комп’ютера.

Основні характеристики комп’ютера. Магістрально-модульний принцип будови ПЕОМ. Принцип роботи ПЕОМ: принцип програмного управління, принцип адресності. Огляд сучасної обчислювальної техніки. Технічні характеристики комп’ютерів. Комп’ютерні мережі. Класифікація, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Апаратні компоненти комп’ютерних мереж. Доступ до інформаційних ресурсів.

Учні повинні знати:

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· основні характеристики та функції процесора;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення повідомлень;

· види зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· основні характеристики комп’ютерів;

· правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером.

Учні повинні мати уявлення про:

· роль магістралі, принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера під час опрацювання повідомлень;

· призначення контролерів, адаптерів;

· принципи розміщення повідомлень на носіях інформації;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· призначення й основні характеристики комп’ютерних мереж;

· типи доступу до інформаційних ресурсів.

Учні повинні вміти: 

· готувати комп’ютер до роботи;

· користуватися клавіатурою, “мишкою”.

3. Операційні системи (24 год.)

Поняття файла. Ім’я та розширення імені файла. Каталоги (папки) та підкаталоги файлів. Шлях до файла.

Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера.

Функції та склад операційної системи. Класифікація операційних систем.

Принципи роботи користувача з ОС. Інтерфейс ОС. Різні види інтерфейсів. Основні об’єкти, з якими працює ОС. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів. Набір операцій над об’єктами. Запуск у роботу програм, що працюють під управлінням операційної системи. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Робота з довідковою системою. Пошук файлів.

Поняття про інсталяцію програмних засобів.

Налагодження роботи інформаційної системи. Конфігурація інформаційної системи.

Учні повинні знати:

· поняття файла, його ім’я та розширення імені файла, поняття каталоги (папки), підкаталогу, шляху до файла;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· функції та склад операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи.

Учні повинні мати уявлення про:

· склад операційної системи;

· класифікацію операційних систем;

· види користувацького інтерфейсу ОС;

· правила інсталювання програмних засобів;

· конфігурування та налагодження інформаційної системи;

· особливості виконуваних файлів.

Учні повинні вміти:

· записувати шлях до файла;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, з якими працює ОС; змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними;

· за допомогою вказівок операційної системи виводити на екран та на друк інформацію про файли, що знаходяться на зовнішніх носіях; копіювати і вилучати файли та папки (каталоги), перейменовувати файли та папки, 

· виводити на екран і на друк зміст текстових файлів і документів; 

· впорядкувати інформацію, що знаходиться в каталозі та в окремих файлах; 

· відшукувати потрібні файли та в файлах потрібну інформацію;

· знаходити потрібну довідкову інформацію;

· інсталювати програмні засоби;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи.

4. Основи роботи з дисками (12 год.)

Форматування диску. Діагностика диска. Дефрагментація диска. Відновлення інформації на диску. Правила запису та зчитування інформації з диску.

Поняття про комп’ютерні віруси. Класифікація комп’ютерних вірусів. Антивірусні програми, їх класифікація та принцип роботи. Знайомство з роботою антивірусних програм. Захист інформації.

Принципи стиснення інформації. Архівація даних. Робота з програмами-архіваторами. Створення архіву, додавання файлів до архіву, перегляд вмісту архіву, вилучення файлів з архіву, розкриття архівованих файлів.

Учні повинні знати:

· правила збереження інформації на диску; правила форматування дисків; поняття про діагностування диска; правила відновлення інформації на диску; правила запису та зчитування інформації з диска;

· поняття про комп’ютерні віруси; класифікацію комп’ютерних вірусів; особливості антивірусних програм, їх класифікацію та принцип роботи;

· поняття про архівований файл; правила користування та можливості програм-архіваторів.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи форматування дисків;

· призначення FAT-таблиці; правила запису інформації у FAT-таблиці; поняття про кластер і сектор;

· принципи стиснення інформації на дисках;

· принципи та шляхи захисту інформації.

Учні повинні вміти:

· форматувати різні диски; діагностувати диск, відновлювати інформацію на диску;

· користуватися антивірусними програмами;

· використовувати можливості програм-архіваторів.

5. Прикладне програмне забезпечення
загального призначення (10 год.)

Інформаційно-пошукові системи, їх призначення та робота з ними.

Прикладні програми навчального призначення. Прикладні програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики, комп’ютерні енциклопедії. Поняття про автоматизовані системи управління, системи автоматизованого проектування.

Учні повинні знати:

· призначення інформаційно-пошукових систем;

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи роботи інформаційно-пошукових систем;

· різні можливості прикладних програм спеціального призначення.

Учні повинні вміти:

· працювати з інформаційно-пошуковими системами;

· запускати на виконання та використовувати програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики, історії та інших дисциплін.
Резерв – 4 год.

8 клас

6. Прикладне програмне забезпечення 
загального призначення (50 год.)

6.1. Графічний редактор (4 год.)

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки малювання графічних примітивів. Створення анімацій. Вставляння графічних об’єктів і малюнків в текст.

Учні повинні знати:

· основні поняття машинної графіки; 

· призначення та основні функції графічного редактора; 

· типи графічних файлів; 

· основні операції створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора; 

· правила роботи з графічними редакторами.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· за допомогою графічного редактора створювати графічні об’єкти, малюнки та динамічні фрагменти; 

· працювати з графічними файлами; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора; 

· зберігати графічні об’єкти в різних форматах; 

· вставляти створені графічні об’єкти та малюнків в текст.

6.2. Створення презентацій (6 год.)

Вивчення Power Point. Настройка анімації. Робота зі звуком. Додавання графіки та відео. Посилання та вказівки.

Учні повинні знати:

· принципи настройки анімації; 

· принципи додавання звукової, відео та графічної інформації;

· принципи встановлення посилань і вказівок.

Учні повинні вміти:

· створювати керовану презентацію.

6.3. Текстовий процесор (16 год.)

Системи опрацювання текстів, їх класифікація та функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора (ТР). Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка орфографії. Робота з текстовими файлами. Використання буферу обміну. Пошук інформації в середовищі текстового редактора. Робота з контекстами: пошук, заміна, виділення, перенесення, копіювання, форматування. Робота з об’єктами в середовищі текстового редактора. Робота зі шрифтами. Форматування документа. Друкування тексту. Шаблони текстів і робота з ними. Використання таблиць у текстах. Вставляння об’єктів. Структура документа.

Учні повинні знати:

· призначення та основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора.

Учні повинні вміти:

· завантажувати текстовий редактор; 

· зчитувати до текстового редактора текст, що зберігається на зовнішніх носіях; 

· з використанням текстового редактора вводити текст до запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера, редагувати, форматувати текст; 

· зберігати текст на зовнішніх носіях; 

· друкувати текст; 

· відмічати блоки тексту з наступним копіюванням чи перенесенням та виконувати інші операції з контекстами;

·  виконувати заміну одного контексту іншим;

· здійснювати пошук контекстів у тексті; 

· з’єднувати кілька частин тексту в єдиний текст; 

· підключати словник для знаходження орфографічних і граматичних помилок у тексті; 

· вибирати й використовувати необхідний шрифт; 

· вставляти таблиці в текст та форматувати їх; 

· використовувати шаблони документів; 

· створювати документи за певною структурою; 

· відшукувати текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо.

6.4. Табличний процесор (12 год.)

Електронні таблиці (ЕТ) та їх призначення. Введення й редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами ЕТ. Координати комірок. Діапазон комірок. Опрацювання табличної інформації: копіювання, редагування, вилучення, переміщення, форматування. Робота з аркушами. Пошук інформації в середовищі ЕТ. Виведення табличної інформації на друк. Використання функцій та операцій для опрацювання інформації, поданої в таблиці. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації. Використання логічних функцій для опрацювання табличної інформації.

Створення в електронній таблиці бази даних, упорядкування та пошук потрібної інформації в середовищі ЕТ. Фільтрування даних. Об’єднання даних. Аналіз даних у середовищі ЕТ.

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції електронних таблиць; 

· розміщення інформації в електронних таблицях; 

· правила роботи в середовищі електронних таблиць; 

· основні операції, що можна виконувати з даними, що містяться в електронних таблицях; 

· можливості та правила опрацювання інформації, що зберігається в ЕТ; 

· правила пошуку інформації та її фільтрування в середовищі ЕТ.

Учні повинні вміти:
· завантажувати програму опрацювання електронних таблиць; 

· зчитувати до середовища ЕТ табличну інформацію, що зберігається на зовнішніх носіях; 

· вводити числову, формульну та текстову інформацію; 

· за допомогою програми опрацювання електронних таблиць виконувати основні операції над об’єктами ЕТ; 

· використовуючи операції та функції програми опрацювання електронних таблиць, опрацьовувати табличну інформацію; 

· зберігати табличну інформацію на зовнішніх носіях; 

· будувати діаграми та графіки на основі табличної інформації; 

· упорядковувати й відшукувати серед табличної інформації необхідні дані; 

· фільтрувати дані, що зберігаються в ЕТ; 

· виконувати аналіз даних, що зберігаються в ЕТ; 

· здійснювати об’єднання табличних даних.

6.5. Бази даних. Системи управління базами даних.
 Експертні системи (12 год.)

Поняття про бази даних (БД). Системи управління базами даних (СУБД). Призначення та функції систем управління базами даних. Основні об’єкти бази даних. Фактографічні й документальні бази даних. Ієрархічна, мережева, реляційна моделі баз даних.

Особливості реляційних БД. Створення структури БД. Типи даних, що зберігаються в БД. Різні способи введення та редагування даних у СУБД. Робота з таблицями. Поняття ключового поля. Зв’язки між таблицями. Робота з файлами в СУБД. Пошук інформації в БД. Упорядкування даних. Фільтрація даних. Використання простих і розширених фільтрів. Формування звітів. Мова запитів СУБД. Проектування БД.

Поняття про системи штучного інтелекту й експертні системи. Моделі подання знань. Бази знань. Логічний висновок. Інтелектуальні системи.

Учні повинні знати:

· визначення та призначення баз даних; 

· основні поняття баз даних; 

· визначення й призначення систем управління базами даних та інформаційно-пошукових систем; 

· основні операції, що можна виконувати з даними в СУБД; 

· правила проектування та створення БД, фільтрування та пошуку інформації в БД за допомогою спеціальної мови запитів.

Учні повинні мати уявлення про:

· типи моделей баз даних;

· штучний інтелект як інформаційну систему, що працює на основі моделювання інтелекту людини;

· експертну систему, компоненти експертної системи: базу даних, базу підсистему логічного виведення; 

· різні моделі подання знань;

· метод резолюцій.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних (СУБД), виконувати проектування БД; 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних різними способами; 

· редагувати дані у БД (вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати записи); 

· зв’язувати дані в БД; 

· виконувати операції з основними об’єктами БД; 

· фільтрувати та впорядковувати дані в базі даних; 

· організовувати пошук потрібної інформації в базі даних;

· опрацьовувати дані різних типів за допомогою вбудованих до СУБД функцій; 

· виконувати різні операції з файлами БД; 

· створювати форми та звіти; 

· виконувати прості та складені запити в БД.

7. Глобальна мережа Інтернет (18 год.)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернеті. Сервер і робоча станція. Апаратні, програмні та інформаційні складові сучасної мережі Інтернет. Поняття про ресурси Інтернету. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в Інтернеті. Протоколи передавання інформації. Принципи функціонування глобальної мережі. Інформація, необхідна для підключення до мережі Інтернет, провайдери. Різні способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі. Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, телеконференції, файлові архіви, інтерактивне спілкування. Програмне забезпечення для роботи в глобальній мережі Інтернет.

Електронна пошта. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості поштових програм для роботи з електронними повідомленнями: створення електронного повідомлення, відправлення повідомлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на електронне повідомлення тощо. Адресна книга. 

Поняття про телеконференції. Програмне забезпечення та конфігурація телеконференцій. Різні групи телеконференцій. Правила організації та проведення телеконференції. Пошук потрібних груп новин та їх передплата. Відправлення повідомлень у телеконференції.

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок – Word Wide Web. Організація інформації, принципи навігації. WWW-сервери. Адреса web-сторінки. Перегляд і створення web-сторінки. Пошукові машини. Пошук інформації в Інтернеті.

Програми-броузери. Правила роботи та налагодження. Використання різноманітних сторінок кодування. Файлові ресурси в мережі Інтернет. Інтерактивне спілкування в Інтернеті.

Проблеми безпеки та захисту інформації в глобальній мережі Інтернет.

Поняття про мову розмітки гіпертексту – мову НТМL. НТМL-файл. Коди (теги) мови НТМL. Структурні теги. Засоби створення НТМL-файлів. Оформлення тексту у web-документі. Теги управління зовнішнім виглядом web-документа. Теги форматування символів. Теги оформлення списків даних. Включення графіки до web-сторінки. Визначення гіперпосилань. Робота з таблицями.

Учні повинні знати:

· можливості основних послуг глобальної мережі; 

· види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет;

· типи та можливості програм для підтримки роботи електронної пошти, правила електронного листування, правила роботи з адресною книгою; формати, за допомогою яких можна відправляти графічну та звукову інформацію;

· особливості роботи користувачів з телеконференціями; правила спілкування за допомогою телеконференцій;

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; принципи адресації в WWW; принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· поняття про мову розмітки гіпертексту, основні теги для опису структури НТМL-файла, оформлення тексту у web-документі, включення графіки до web-сторінки, 

· визначення гіперпосилань;

· поняття про засоби створення НТМL-файлів;

· принципи безпеки та захисту інформації в Інтернеті.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; 

· способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі;

· організацію інформаційного зв’язку в Інтернеті;

· доменну, ІР- та URL-адресу в Інтернеті;

· принципи функціонування глобальної мережі;

· поняття комунікаційного протоколу;

· інформацію, необхідну для підключення до мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти; правила створення електронної адреси; правила використання різноманітних сторінок кодування;

· правила організації та роботи з телеконференціями; основні групи телеконференцій;

· правила інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· правила використання файлових ресурсів в Інтернеті.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; 

· складати, редагувати і відправляти через комп’ютерну мережу електронні повідомлення; відповідати на електронні повідомлення; одержувати пошту, користуватися адресною книгою, приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою; виконувати переадресацію поштових повідомлень;

· запускати на виконання програму-броузер; 

· переглядати гіпертекстові сторінки; 

· працювати з програмами-броузерами, створювати закладки на потрібних web-сторінках; переміщуватися по сторінках у прямому і зворотному напрямках; вводити з клавіатури адресу потрібної web-сторінки; 

· використовуючи пошукові машини здійснювати пошук потрібної інформації в Інтернеті; змінювати вид кодування web-сторінок під час роботи з броузерами;

· створювати найпростіші web-сторінки, що містять коди форматування тексту, графічні об’єкти, гіперпосилання, списки та таблиці;

· підключатися до електронних конференцій, розміщувати там власну інформацію та читати необхідну інформацію, переписувати інформацію, що є в різних конференціях; передплачувати потрібну телеконференцію; спілкуватися з іншими учасниками телеконференцій;

· здійснювати пошук потрібних файлових архівів; копіювати з файл-сервера файлові архіви; копіювати на файл-сервер файлові архіви;

· здійснювати інтерактивне спілкування в глобальній мережі Інтернет.
Резерв – 4 год.
9 клас

8. Основи алгоритмізації та програмування (68 год.)

8.1. Інформаційна модель (2 год.)

Основні етапи розв’язування прикладної задачі з використанням ЕОМ. Поняття інформаційної (математичної) моделі. Побудова неформальної моделі: визначення положень, на яких буде ґрунтуватися неформальна модель, визначення вхідних даних і результатів, запис співвідношень, що пов’язують вхідні дані й результати.

8.2. Алгоритми (8 год.)

Поняття алгоритму. Приклади алгоритмів. Виконавці алгоритмів. Властивості базових структур алгоритмів. Способи опису алгоритмів.

Структурний підхід до побудови алгоритмів. Технологія структурного програмування. Метод покрокової деталізації. Розробка алгоритму “зверху донизу”. Модульна побудова алгоритму. Поняття про аналіз алгоритмів. Поняття про метод послідовного уточнення під час побудови алгоритму.

Навчальна алгоритмічна мова (НАМ). Алфавіт. Синтаксис. Основні правила опису алгоритмів. Основні вказівки НАМ. Величини. Основні характеристики величин. Поняття про алгоритми роботи з величинами. Аргументи та результати алгоритму. Присвоювання значення величині.

8.3. Програма. Мова програмування (16 год.)

Поняття програми. Поняття про мови програмування. Класифікація мов програмування. Процедурна мова програмування. Логічне програмування. Об’єктне програмування. Поняття про системи програмування. Поняття про інтерпретацію та компіляцію. Інтегровані середовища програмування. Поняття редактора, транслятора, налагоджувача.

Мова програмування. Особливості та призначення. Переклад програм однієї мови іншою. Алфавіт. Основні поняття мови: оператори, ідентифікатори, числа, рядки, описи. Величини. Типи даних. Стандартні типи даних. Набір функцій та операцій, введених для кожного зі стандартних типів. Вирази. Пріоритет операцій. Оператори. Оператор присвоювання. Оператори введення та виведення. Указівка присвоювання. Опис алгоритмів мовою програмування.

8.4. Звернення до алгоритмів і функцій (6 год.)

Опис навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування вказівок звернення до алгоритмів і функцій. Формальні та фактичні параметри.

8.5. Вказівки повторення й розгалуження (10 год.)

Опис указівок повторення й розгалуження навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування. Запис умов.

8.6. Табличні величини (10 год.)

Табличні величини. Алгоритми роботи з табличними величинами. Методи впорядкування та пошуку.

8.7. Рядкові величини (6 год.)

Рядкові величини. Алгоритми роботи з рядками. Опис найпростіших алгоритмів роботи з рядками мовою програмування.

8.8. Графіка (10 год.)

Побудова графічних об’єктів. Створення анімації.

Учні повинні знати:

· основні етапи розв’язання задачі з використанням ЕОМ; поняття інформаційної моделі задачі; поняття неформальної моделі; визначення вхідних даних і результатів;

· поняття алгоритму, властивості алгоритму, способи та форми подання алгоритму; основні базові структури алгоритмів; сутність методу послідовного уточнення алгоритму;

· основні ідеї та принципи технології структурного програмування;

· порядок складання алгоритмів і програм;

· правила запису структурованих алгоритмів і програм;

· основні вказівки навчальної алгоритмічної мови;

· основні елементи однієї з мов програмування:

· алфавіт; основні поняття мови: числа, рядки, описи, ідентифікатори, оператори, величини, операції;

· типи даних у мові програмування, набір функцій і операцій, допустимих для кожного з типів даних;

· принципи побудови опису програми (мовою Раsсаl або Ваsіс);

· сутність операції присвоювання; 

· призначення та правила описування вказівок розгалуження й повторення; звернення до алгоритмів; поняття про алгоритми-процедури й алгоритми-функції;

· особливості використання табличних і рядкових величин;

· особливості використання графіки.

Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію мов програмування; 

· поняття про інтерпретацію та компіляцію; 

· систему програмування;

· інтегровані середовища програмування;

· поняття редактора, транслятора, налагоджувача. 

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· визначати тип величини, описувати її навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування; використовувати прості й складні умови під час побудови алгоритмів і програм; застосовувати метод послідовних уточнень під час побудови алгоритмів і програм;

· описувати алгоритми розв’язування задач різних типів навчальною алгоритмічною мовою та мовою програмування;

· складати й реалізовувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми на опрацювання табличних і рядкових величин, графічної інформації, на використання допоміжних функцій і процедур;

· створювати графічні й анімаційні зображення;

· вводити та налагоджувати програми.
Резерв –- 4 год.

Технології

Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	7 клас

	1
	Вступ. Технологія, технологічні процеси.
	2

	2
	Конструктор eLAB “Енергія. Робота. Потужність”.
	22

	3
	Конструктор eLAB “Поновлювані джерела енергії”.
	28

	
	3.1. Вступ.

3.2. Основи сонячної енергетики.

3.3. Основи вітроенергетики.

3.4. Основи гідроенергетики.

3.5. Системи енергопостачання.
	2

8

8

8

2

	
	· 
	

	
	· 
	

	
	· 
	

	
	· 
	

	4
	Введення в алгоритміку. Програмування роботів. 
	14

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	70

	8 клас

	5
	Комп’ютерні технології автоматизованого управління в середовищі Control Lab
	34

	
	5.1. Примітиви середовища Control Lab

5.2. Робота в середовищі Control Lab

5.3. Створення власних проектів
	6

14

14

	6
	Основи комп’ютерної графіки
	10

	7
	Обробка зображень за допомогою растрового редактору Adobe Photoshop
	24

	
	7.1. Робота із зображенням

7.2. Фільтри й ефекти

7.3. Створення композитних зображень

7.4. Робота з текстом

7.5. Відновлення фотографій
	8

6

4

2

4

	
	Резерв
	2

	
	Всього
	70

	9 клас

	8
	Векторна графіка 
	34

	
	8.1. Знайомство з векторним редактором (на прикладі Corel Draw 10). Об’єкти програми

8.2. Властивості зображення. Робота з кривими

8.3. Робота з текстом

8.4. Спецефекти в Corel Draw 10 

8.5. Створення тривимірних зображень

8.6. Автоматизація роботи в Corel Draw 10
	5

5

5

6

8

5

	9
	Створення друкованих видань та їх дизайн
	30

	
	9.1. Основи макетування і верстки

9.2. Односторінковий оригінал-макет

9.3. Створення багатосторінкової публікації

9.4. Заключні етапи верстки

9.5. Дизайн друкованих видань
	6

4

6

4

10

	
	Резерв
	6

	
	Всього
	70


Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Технологія, технологічні процеси (2 год.)

Технологія. Поняття технологічних процесів. Правила техніки безпеки під час роботи. Правила роботи з конструктором. Правила роботи з вимірювальними пристроями.

Учні повинні знати:

· поняття технологія;

· поняття технологічні процеси;

· правила техніки безпеки під час роботи;

· правила роботи з конструктором;

· правила роботи з вимірювальними пристроями.

2. Конструктор eLAB “Енергія. Робота. Потужність”
 (22 год.)

Вступ. Знайомство з поняттям енергія. Потенційна енергія. Поняття сила та потенційна енергія. Поняття кінетичної енергії. Поняття повітряного опору. Перехід від потенціальної енергії до кінетичної та навпаки. Перетворення механічної енергії в електричну. Виробництво електроенергії. Підключення генератора до двигуна. Ефективність процесу перетворення енергії.

Акумулювання енергії в резиновій стрічці. Накопичувач енергії з резинової стрічки. Калібрування вимірювального пристрою. Акумулювання кінетичної енергії. Акумулювання електричної енергії. Оцінка кількості акумульованої енергії. Перехід з механічної енергії в електричну та навпаки. Енергосистема.

Додаткові проекти 

· Порівняльні характеристики резинових стрічок.

· Затрати енергії на освітлення.

· Затрати енергії для підіймання вантажу.

Учні повинні знати:

· визначення енергії;

· поняття потенціальної енергії;

· поняття кінетичної енергії;

· правила перетворення механічної енергії в електричну;

· засоби акумулювання енергії.

3. Конструктор eLAB “Поновлювані джерела енергії” (28 год.)

3.1. Вступ.

Поновлювані та непоновлювані джерела енергії. Енергія сонця, вітру та води. 

3.2. Основи сонячної енергетики (8 год.)

Перетворення світлової енергії. Використання світлової енергії для підіймання вантажу. Електромобіль зі світловою батареєю. Накопичувач електроенергії. 
3.3. Основи вітроенергетики (8 год.)

Перетворення енергії вітру. Акумулювання енергії вітродвигуна. Потужність вітродвигуна.

3.4. Основи гідроенергетики (8 год.)

Перетворення енергії потоку води. Накопичення енергії від водяного колеса. Потужність водяного колеса.

3.5. Системи енергопостачання (2 год.)

Створення єдиної енергосистеми. Створення резервного запасу енергії.

Учні повинні знати:

· поняття поновлюваних і непоновлюваних джерел енергії;

· основи сонячної енергетики;

· основи вітроенергетики;

· основи гідроенергетики;

· поняття системи енергозбереження.

4. Введення в алгоритміку. Програмування роботів (14 год.)

Роботи. Керуюча система роботів. Програма. Інформаційний вхід. Дії на виході. Робота з RCX. Покрокове програмування. Програма для моделі вентилятора. Моделювання роботи дорожніх покажчиків і шлагбаума. Візуальна мова програмування RoboLab. Датчики. Робота з моделлю вуличного освітлення. Алгоритми, що використовують цикли. Команди для циклів при програмуванні роботів з ЛЕГО. Написання та налагодження програм, керуючих різними ЛЕГО-моделями. Програми, складені з декількох незалежних задач.

Учні повинні знати:

· основні робочі елементи для роботи в середовищі RoboLab – мотори, датчики, сенсори;

· засоби програмування RCX;

· поняття програми, циклу.

Учні повинні вміти:

· збирати технологічний пристрій;

· створювати власну технологічну схему;

· створювати прості програми та програми з циклами.
Резерв – 4 год.

8 клас

5. Комп’ютерні технології автоматизованого управління в середовищі Control Lab – 34 год.

5.1. Примітиви середовища Control Lab (6 год.)

Синтаксичні правила. Команди й операції. Опис примітивів. Опис аргументів.

5.2. Робота в середовищі Control Lab (14 год.)

Створення проекту в середовищі Control Lab. Лист Пульт. Лист процедури. Листи проекту. Створення та знищення об’єктів. Накладення об’єктів один на інший. Вікна графіків. Текстові вікна. Вікна малюнків. Табло. Кнопки. Бігунки. Поточний об’єкт. 

Побудова моделі вентилятора. Тестування мотора на листу пульта. Тестування датчика натискання на листу пульта. Керування мотором вентилятора з використанням поля команд. Використання датчика натискання для керування мотором. Написання процедур. Використання датчика температури. Зміна параметрів у діалоговому вікні датчика. Керування вентилятором за допомогою датчика температури. Створення кнопок для вибору напрямку руху. Побудова графіків на основі отриманої інформації. 

5.3. Створення власних проектів (14 год.)

Учні за зразком попереднього проекту створюють власний. Для цього вони створюють модель, що будуть тестувати. Використовуючи різні датчики, мотори, лампи, гудки, вони проводять серію експериментів, за даними яких роблять висновки, наводять розрахунки та будують графіки.

Учні повинні знати:

· як у середовищі Control Lab виконуються математичні операції;

· основні команди й операції;

· засоби описання примітивів;

· вхідні параметри команд і функцій.

Учні повинні вміти:

· програмувати роботу моделей;

· користуватися інформацією, що потрапляє на комп’ютер від різних датчиків і відображається на екрані, систематизувати її;

· підготовлювати та друкувати документи, що вміщують малюнки, тексти та програми;

· створювати комп’ютерні відгуки про створені проекти.

6. Основи комп’ютерної графіки (10 год.)

Растрова графіка. Векторна графіка. Формати графічних файлів. Колірні моделі. Модель RGB. Модель СMYK. Модель HSB. 

Роздільна здатність зображення. Лініатура. Введення інформації в комп’ютер. Сканер. Цифровий фотоапарат. 

Учні повинні знати:

· основні поняття растрової та векторної графіки, їх переваги та недоліки;

· шляхи створення кольорів за допомогою колірних моделей;

· основні засоби для введення графічної інформації в комп’ютер. 

Учні повинні вміти:
· користуватися цифровим фотоапаратом і сканером для введення інформації в комп’ютер. 

7. Обробка зображень за допомогою 
растрового редактору Adobe Photoshop (24 год.)

7.1. Робота із зображенням (8 год.)

Режими виділення. Інструменти виділення. Кадрування. Витягнення виділень. Зміна розмірів.

Обертання. Дзеркальне відображення. Пензлі та художні інструменти. Використання шарів і масок. Маски шарів. 

Редагування шарів. Створення контурів. Редагування контурів. 

7.2. Фільтри й ефекти (6 год.)

Декоративні фільтри. Фільтри, що імітують роботу художника. Фільтри викривлення. Спеціальні ефекти. 

Доповнюючі модулі та програми - додатки для Photoshop. Kai’s Power Tools. Alien Skin Eye Candy.

7.3. Створення композитних зображень (4 год.)

Джерела зображень. Перетворення двох зображень в одне. Реалістичні композиції. 

Заміна фонового зображення. Композиції з чистого листа.

7.4. Робота с текстом (2 год.)

Інструмент Type. Створення тіней. Заливка надписів. Ефект світіння. Використання рельєфності й об’ємності. Вирівнювання надписів. 

7.5. Відновлення фотографій (4 год.)

Легкі виправлення. Покрокове очищення зображення. Використання відтінків. 

Відновлення кольору. Знищення ефекту “червоних очей”. Додавання нових об’єктів. Яскравість. Контрастність. Використання рівнів.

Учні повинні знати:

· можливості обробки графічної інформації за допомогою растрових редакторів;

· використання різних графічних форматів, їх вплив на якість зображення.

Учні повинні вміти:

· використовувати інструменти виділення при роботі із зображеннями;

· перетворювати зображення: зміна розмірів, обертання, дзеркальне відображення;

· користуватися інструментами малювання для внесення змін у зображення або для створення нового зображення;

· використовувати фільтри для створення різних ефектів при роботі із зображеннями;

· створювати текст, редагувати його та застосовувати різні ефекти для нього;

· здійснювати ретушування фотографій, що потребують цього.

Резерв – 2 год.
9 клас

8. Векторна графіка (34 год.)

8.1. Знайомство з векторним редактором (на прикладі Corel Draw 10). Об’єкти програми (5 год.)
Інтерфейс програми. Огляд панелі інструментів. Знайомство з меню. Докери та діалогові вікна. Поняття об’єкту. Його властивості. Створення, зміна та переміщення об’єктів. Групування, об’єднання, злиття об’єктів. Блокування та розблокування об’єктів. Відкриття, збереження та створення файлів. Вирівнювання об’єктів. Команди Repeat та Undo. Зміна властивостей об’єктів. Крива як основне поняття Corel Draw. Вузли та їх типи.

Учні повинні знати:

· поняття об’єкту, кривої;

· призначення вузлів та їх типи.

Учні повинні вміти:

· створювати різноманітні об’єкти, змінювати їх та переміщувати;

· групувати, об’єднувати об’єкти;

· вирівнювати об’єкти та змінювати їх властивості.

8.2. Властивості зображення. Робота з кривими (5 год.)

Масштабування зображення. Докер Transformation. Інструмент Eyedropper і колірна палітра. Інструмент Bezier. Інструмент Artistic Media. Інструменти Eraser і Knife. Стандартне заливання. Градієнтне заливання. Створення та редагування контуру.

Учні повинні знати:

· що таке колірна палітра, за яким принципом утворюються різні кольори;

· поняття градієнту та його типи.

Учні повинні вміти:

· користуватися докер-вікном Transformation для роботи з об’єктом;

· користуватися інструментом Eyedropper для вибору потрібного кольору;

· створювати криві лінії за допомогою інструменту Bezier;

· змінювати форму об’єктів за допомогою інструментів Eraser і Knife;

· використовувати градієнтне заливання для різних об’єктів.

8.3. Робота з текстом (5 год.)

Звичайний текст. Форматування тексту. Форматування окремих символів. Зміна типу тексту. Робота з фігурним текстом. Зміна розміру, повороту або нахилу. Форматування фігурного тексту. Спецефекти фігурного тексту.

Учні повинні знати:

· різницю між фігурним і звичайним текстом;

· основні засоби для редагування тексту.

Учні повинні вміти:

· створювати текст і форматувати його;

· форматувати окремі символи тексту;

· використовувати існуючі засоби для створення різних спецефектів для тексту.
8.4. Спецефекти в Corel Draw 10 (6 год.)

Перетинання об’єктів. З’єднання об’єктів. Поняття перспективи. Створення та редагування оболонок. Автоматичне створення оболонок. Перетікання об’єктів. Інструмент інтерактивне перетікання. Параметри перетікання. Створення ефекту витискування. Керування витискуванням. Інструмент Interactive Contour та елементи керування ним. Огляд лінз. Комбінування лінз. Інструмент Interactive Transparency. Інструмент Interactive Drop Shadow та його налагодження.

Учні повинні знати:

· поняття перспективи, її вплив на вигляд об’єктів;

· різні засоби створення ефекту об’ємності.
Учні повинні вміти:

· використовувати оболонки для надання об’єктам різноманітної форми;

· застосовувати ефекти перетікання та витискування для створення ілюзії об’ємності;

· працювати з лінзами для створення спецефектів;

· створювати ефект тіні для об’єктів.

8.5. Створення трьохмірних зображень (8 год.)

Імпортування трьохмірного об’єкту в Corel Draw. Настроювання параметрів трьохмірних об’єктів, камери й освітлення трьохмірної сцени. Створення трьохмірного об’єкту. Сканування трьохмірних об’єктів за допомогою Rolland Modella MDX-15. Виведення результатів, отриманих в Corel Draw, на плоттер.

Учні повинні знати:

· параметри трьохмірних об’єктів, поняття камери, сцени;

· основні принципи сканування трьохмірних об’єктів.

Учні повинні вміти:

· імпортувати трьохмірний об’єкт в Corel Draw;

· настроювати параметри трьохмірних об’єктів, камери й освітлення трьохмірної сцени;

· виводити результат на принтер і плоттер.

8.6. Автоматизація роботи в Corel Draw 10 (5 год.)

Створення та застосування стилів. Зміна властивостей стилів. Поняття шарів. Використання Object Manager. 

Учні повинні знати:

· поняття стилю та його властивості;

· властивості та доцільність використання шарів.

Учні повинні вміти:

· застосовувати стилі та шари у своїй роботі;

· використовувати Object Manager.
9. Створення друкованих видань та їх дизайн (30 год.)

9.1. Основи макетування та верстки (6 год.)

Макетування. Підготовка тексту. Підготовка ілюстрацій. Вибір шрифтів. Верстка. Друк оригінал-макету.

9.2. Односторінковий оригінал-макет (4 год.)

Робота з текстом в програмі PageMaker 6.5. Робота з графічними об’єктами. Прийоми роботи з об’єктами.

9.3. Створення багатосторінкової публікації (6 год.)

Робота з текстовими блоками. Оформлення текстів. Стилі. Особливості роботи з багатосторінковою публікацією. Використання спеціальних ефектів для оформлення публікації. 

Текстовий редактор. Прийоми оформлення текстів. Особливості з’єднання графічних об’єктів з текстом. Фрейми. 

9.4. Заключні етапи верстки (4 год.)

Доробка “сирого” оригінал-макету. Робота з кольором. Друк публікації.

9.5. Дизайн друкованих видань (10 год.)

Ефектні прийоми дизайну. Дизайн як засіб маркетингу. Розробка рекламних об’яв і проспектів. Створення тижневиків. Оформлення журналів. Дизайн шрифту. Композиція. Колір і фон. Фірмовий стиль. Створення друкованих видань та їх дизайн
Учні повинні знати:

· основні принципи макетування та верстки;

· як спланувати оригінал-макет майбутнього видання;

· основи оформлення документів для друку;

· принципи вибору кольорів для друку; 

· що таке дизайн, його вплив на якість видань.

Учні повинні вміти:

· зверстати односторінковий оригінал-макет;

· оформити багатосторінкову публікацію;

· зверстати газетну колонку;

· роздрукувати зверстану роботу;

· застосувати елементи дизайну при створенні оригінал-макету.
Резерв – 6 год.

Інформатика та технології

Основи web-дизайну

10-11 класи

Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин 

	10 клас

	1
	Вступ. Глобальна мережа Інтернет і World Wide Web 
	6 

	2
	Програми-броузери 
	6 

	3
	Мова розмітки гіпертексту HTML 
	60 

	4
	Редактори для роботи з HTML 
	32 

	5
	Графіка для Web 
	32 

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140

	11 клас

	6
	Динамічний HTML 
	10 

	7
	Мова JavaScript 
	32 

	8
	Анімація. Технологія FLASH 
	46 

	9
	Вступ до інтерактивного програмування 
	12 

	10
	Робота над проектом 
	36 

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140


Перелік програмних засобів, необхідних для вивчення курсу:

· Операційна система (Windows, Linux)
· текстові редактори (Блокнот, KWord та інші);

· графічні редактори (Paint, Photoshop, Kpaint, Gimp та інші);

· візуальні редактори HTML (FrontPage, DreamWeaver, HomeSite та інші);

· Програми - броузери (Internet Еxplorer, Netscape, Mozila, Opera та інші);

· Редактори для роботи з анімацією (Flash, ImageReady, Gimp та інші).

Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Вступ. Глобальна мережа Інтернет та World Wide Web (6 год.)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернеті. Сервер і робоча станція. Апаратні, програмні та інформаційні складові мережі Інтернет. Адресація в Інтернеті. Протоколи передавання інформації. Основні послуги глобальної мережі Інтернет. Програмне забезпечення для роботи в Інтернеті. Обмін інформації в Інтернеті. Технологія “клієнт-сервер”.

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок World Wide Web. Організація інформації, принципи навігації. Web-сервери. Адреси web-сторінки. Перегляд і створення web-сторінки. Пошукові машини. Пошук інформації в Інтернеті.

Учні повинні знати:

· основні принципи побудови мережі Інтернет;

· основні послуги глобальної мережі Інтернет;

· види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі;

·  основні принципи пошуку інформації в Інтернеті.

Учні повинні вміти:

· працювати з програмою-броузером;

· працювати з програмою роботи з електронною поштою;

· складати, редагувати і надсилати електронні повідомлення;

· шукати інформацію в Інтернеті.

2. Програми-броузери (6 год.)

Програма-броузер. Вікно програми. Основна панель інструментів. Перехід на web-сторінку. Пересування web-сторінкою. Пошук інформації на сторінці. Керування завантаженням сторінки. Зміна виду кодування і розміру шрифту на сторінці. Вибір домашньої сторінки. Збереження сторінки та її фрагментів. Збереження малюнків і фрагментів тексту сторінки. 

Пошук інформації в Інтернеті. Настроювання параметрів пошуку. Пошук електронних адрес. Організація, перегляд і збереження списку обраних сторінок.

Відтворення мультимедійних фрагментів web-сторінок.

Настроювання основних параметрів програми-броузера. Настроювання шрифтів і кольору. Вибір мови. Оформлення web-сторінок.

Захист інформації. Обмеження на перегляд інформації в Інтернеті.

Настроювання підключення до Інтернету.

Учні повинні знати:

· правила роботи з програмою-броузером;

· правила підключення до Інтернету.

Учні повинні вміти:

· працювати з програмою-броузером;

· настроювати програму-броузер;

· шукати інформацію за допомогою програми-броузера.

3. Мова розмітки гіпертексту HTML (60 год.)

Основні принципи побудови HTML-документів. Поняття тегів. Основні теги документів: <html>, <body>, <head>, <title>. Атрибути тегів. Форматування тексту. Теги заголовків <Н1>....<Н6>. Вибір шрифту. Колір фону і шрифту. Списки. Розділові смуги. Рухомий рядок. Вставка графічних зображень. Формати графічних зображень. Вирівнювання тексту і графічного зображення. Фонова графіка.

Гіперпосилання. Текстові посилання. Графічні посилання. Сегментована графіка. Колірна гама. Звук і відео. Тег <EMBED>. Таблиці. Фрейми. Стилі. Таблиця стилів. Позиціонування елементів на сторінці. Статичні фільтри. Таблиці стилів в окремих файлах. Форми.
Учні повинні знати:

· основні теги для опису структури HTML-документів;

· засоби оформлення тексту в HTML-документі;

· способи включення графіки в HTML-документ;

· поняття гіперпосилань, таблиць, фреймів, форм і стилів.

Учні повинні вміти:

· створювати web-сторінки;

· оформлювати текст у HTML-документі;

· здійснювати включення графіки у HTML-документ;

· робити гіперпосилання, таблиці, фрейми, форми і стилі.

4. Редактори для роботи з HTML (32 год.)

Призначення візуального редактору HTML. Панелі інструментів. Стандартна панель інструментів. Панель режимів роботи. Режими роботи і редагування.

Форматування тексту. Розміщення заголовків. Списки. Створення таблиць. Редагування таблиць. Розміщення горизонтальних ліній. Розміщення дати. Створення загальних областей. Фон сторінки. Використання зображень як фону. Розміщення графічних зображень. Панель інструментів Picture і редагування зображень. Задавання фонового звуку сторінки. Розміщення відеофайлу і настроювання його властивостей. Використання тем в оформленні сторінки. Зміна колірної схеми. Зміна оформлення графічних елементів. Гіперпосилання. Закладки. Графічні посилання. Створення активних областей на зображенні.

Порівняльна характеристика різних візуальних редакторів HTML.

Учні повинні знати:

· інтерфейс і правила роботи з різними HTML-редакторами.

Учні повинні вміти:

· створювати web-сторінки та web-сайти за допомогою різних HTML-редакторів;

· оформлювати web-сторінки;

· здійснювати включення різних медіа-файлів у web-сторінку.

5. Графіка для WEB (32 год.)

Графічні формати Інтернету. Формат GIF. Особливості завантаження малюнків у web-сторінку. Формат JPG. Графічні елементи оформлення web-сторінок. Дрібні графічні елементи як елементи оформлення: лінійки та художні літери. Градієнтний фон. Графічні маркери. Оформлення кнопок.

Підготовка малюнків у растровому редакторі. Створення градієнтного фону.

Створення круглої фотографії. Підготовка малюнків довільної форми.

З’єднання зображень.

Прикрашання зображення дрібними деталями. Заливання і заповнення об’єктів текстурами. Накладання тексту. Застосування фільтрів.

Учні повинні знати:

· особливості використання графіки у web-документі;

· основні графічні формати Інтернету.

Учні повинні вміти:

· готувати графічні файли для включення у web-документ;

· працювати з малюнками у редакторі растрової графіки;

· робити малюнки довільної форми;

· працювати з дрібними деталями;

· застосовувати фільтри.

Резерв – 4 год.
11 клас

6. Динамічне HTML (10 год.)

Основні поняття об’єктної моделі.

Об’єкти window, document, history, navigator, location, event, screen, їх властивості, методи та події. Способи написання сценаріїв. Прив’язка сценаріїв до елементів сторінки. Оброблювачі подій.

Учні повинні знати:

· основні поняття об’єктної моделі та сценаріїв;

· основні об’єкти та їх властивості;

· поняття сценаріїв;

· поняття обробки подій.

Учні повинні вміти:

· писати прості сценарії;

· прив’язувати сценарії до елементів сторінки.

7. Мова JavaScript (32 год.)

Приклади сценаріїв. Реакція на дії користувача. Зміна елементів. Поле введення даних. Текстові області. Пошук у тексті. Перемикачі. Прапорці. Кнопки.

Надсилання даних електронною поштою. Художнє оформлення листа: мерехтливий бордюр, переливчасті посилання. Рухомий елемент.

Перетягування елементів.

Динамічні фільтри.

Спливаючі підказки. Створення нових вікон.

Отримання інформації про події та властивості. Меню.

Учні повинні знати:

· типи сценаріїв;

· основні елементи, необхідні для створення сценаріїв.

Учні повинні вміти:

· писати прості сценарії;

· вставляти різні елементи в сценарії.

8. Анімація (46 год.)

Основні поняття, пов’язані з технологією FLASH. Програма для роботи з анімацією. Інтерфейс програми. Робоче поле. Панелі інструментів. Монтажна лінійка. Шари.

Кадри. Символи (зображення, кнопки, анімація), бібліотеки.

Основні поняття анімації. Створення анімації. Покадрова анімація. Інтерполяційна анімація. Направляючі шари. Шари-маски. Кольорові ефекти. Приклади анімації (акваріум, сонячна система).

Сценарії. Події. Вирази. Функції. Класи. Оброблювачі. Оператори. Змінні.

Панель події. Основні події з мультфільмами. Імена об’єктів. Налагодження сценаріїв. Приклади мультфільмів.

Керування звуком. Публікація й експортування мультфільмів.

Учні повинні знати:

· основні поняття, пов’язані з технологією FLASH;

· основні поняття анімації.

Учні повинні вміти:

· працювати в програмі для роботи з анімацією;

· створювати анімаційні кліпи;

· писати прості сценарії.

9. Вступ до інтерактивного програмування (12 год.)

Опублікування web-сторінки на сервері. Загальні поняття про CGI, SSI (включення на стороні сервера) й Active. Загальні відомості про мови програмування Java і Perl.

Учні повинні знати:

· основні поняття, пов’язані з інтерактивним програмуванням;

· загальні відомості про мови програмування Java і Perl.

Учні повинні вміти:

· опубліковувати web-сторінки на сервері;

· створювати прості інтерактивні програми.

10. Робота над проектом (36 год.)

Використовуючи набуті навички та теоретичні знання, учні розробляють власний проект за запропонованими темами:

· “Власний web-сайт”;

· “Навчальний web-сайт із різних предметів”;

· “Web-сторінки з анімаційними кліпами для шкільного web-сайту”.
Резерв – 4 год.

Інформатика та технології. 
Об’єктно-орієнтовані мови програмування, 
використання табличного процесора у сфері економіки та бізнесу”

Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин 

	10-й клас
	

	1
	Введення у спеціальність
	2

	2
	Основи програмування. Основні поняття та особливості 
	6 

	3
	Об’єкти та їх властивості 
	4

	4
	Введення в середовище об’єктно-орієнтованого програмування:
	50

	
	4.1. Інсталяція мови програмування

4.2. Інтегроване середовище

4.3. Робота з формами; властивості форми;

4.4. Збереження проектів

4.5. Основні елементи керування

4.6. Поняття програмного коду; процедури опрацювання подій об’єктів 
	4 

6 

12 

2 

14 

14 

	5
	Програмування об’єктно-орієнтованою мовою: 
	74 

	
	5.1. Змінні; типи даних; константи; функції, процедури; 

5.2. Об’єктно-орієнтовані мови програмування; синтаксис мов; системні функції;

5.3. Запис простих команд з величинами (лінійні задачі).;

5.4. Редагування коду та налагоджування програм; 

5.5. Програмування розгалуження; управляючі вказівки; 

5.6. Програмування повторень; форми оператора циклу

5.7. Програмування масивів; одновимірні та двовимірні масиви 
	6

8 

12 

6 

14 

14 

14 

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140

	11-й клас
	

	6
	Вступ до вбудованої мови програмування: 
	36 

	7
	Використання табличного процесора та вбудованої мови програмування у сфері економіки 
	52 

	8
	Розроблення власного навчального проекту 
	48

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140


Перелік програмних засобів, необхідних для вивчення курсу:
· Операційна система (Windows);

· програми об’єктно-орієнтованої мови програмування (Visual Basic, Delphi та інші);

· програми табличного процесора (MS Excel, OpenOffice.org Calc та інші).

Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

1. Введення у спеціальність (2 год.)

Ознайомлення з професіями програміста, менеджера, економіста. Мета, предмет і завдання курсу. 

Учні повинні мати уявлення:

· про професії, пов’язані з вивченням курсу;

· про використання мови об’єктно-орієнтованого програмування та табличного редактора в сфері економіки та бізнесу.

2. Основи програмування. 
Основні поняття та особливості (6 год.)

Програмування машинних кодів. Алгоритмічне програмування. Процедурне програмування. Об’єктно-орієнтоване програмування. Візуальне програмування.

Учні повинні знати:

· основні етапи розв’язання задач;

· поняття неформальної моделі;

· формальні та фактичні параметри;

· процедури та функції;

· поняття компілятора, інтерпретатора;

· класифікацію мов програмування;

· поняття системи програмування.

Учні повинні вміти:

· описувати алгоритми розв’язання задач різних типів;

· наводити приклади об’єктно-орієнтованих програм;

· наводити приклади візуального проектування;

· наводити приклади процедурного програмування.

3. Об’єкти та їх властивості (4 год.)

Поняття об’єкта. Властивості об’єкта. Об’єктно-орієнтований підхід. Властивості та методи об’єктів. Події та їх опрацювання.

Учні повинні знати:

· поняття об’єкта;

· властивості об’єкта;

· поняття події;

· методи опрацювання подій.

Учні повинні вміти:

· наводити приклади об’єктів;

· надавати властивості об’єктам;

· наводити приклади подій;

· опрацьовувати події.

4. Введення в середовище об’єктно-орієнтованого 
програмування (50 год.)

Інсталяція мови програмування. Запуск мови програмування.

Інтегроване середовище розробника.

Основні поняття: головне меню; панель інструментів; вікно проекту; вікно властивостей; вікно форми; панель елементів управління.

Робота з формами. Створення на формі об’єктів і надання значень властивостям. Робота з властивостями форми. Створення простих програм. Збереження проекту. Створення папок для проектів. Збереження файлів форми всередині папки проекту.

Основні елементи управління. Призначення властивостей основних елементів (мітки текстового поля, кнопки, перемикача, рамки, списку).

Робота з вікнами малюнків і зображень (PictureBox, Image). Характеристики вікон, їх властивості.

Поняття програмного коду. Процедура опрацювання подій. Етапи написання програмного коду. Складові прикладної програми в середовищі об’єктно-орієнтованої мови програмування (інтерфейс, процедури об’єктів). Основні процедури опрацювання подій об’єктів (лінія, фігура, таймер).

Учні повинні знати:

· складові інтегрованого середовища розробника;

· властивості форми;

· основні об’єкти управління;

· способи збереження проекту, файла форми;

· процедури опрацювання подій;

· етапи написання програмного коду.

Учні повинні вміти:

· інсталювати мову програмування;

· запускати систему;

· створювати на формі об’єкти;

· надавати значення властивостям об’єктів;

· створювати прості проекти за наданою екранною формою;

· зберігати проекти.

5. Програмування об’єктно-орієнтованою мовою (74 год.)

Змінні. Оголошення змінних у програмі. Типи даних, їх опис. Діапазон значень. Константи. Діапазон дій змінних і констант. Процедури.

Мова програмування. Синтаксис мови. Запис арифметичних і логічних операторів. Запис простих команд із величинами. Функції мови програмування. Поняття методу. Використання методів під час створення проектів. Використання процедур і функцій під час створення проектів. Формальні та фактичні параметри. Системні функції. Вікно введення (InputBox). Вікно повідомлень Message Box (MsgBox). Функції вікна повідомлень. Параметри Option функції Message Box. Приклади розробки програмного коду простих (лінійних) задач та інтерфейсу користувача.

Редагування коду та налагодження програми. Оперативна перевірка синтаксису під час введення програми. Звернення до системи оперативної довідки. Виведення на екран контекстних списків, форматів вбудованих функцій, процедур і методів. Використання інструментів набору Edit – редагування коду. Налагодження програми (Debug, Help, End). Використання вікна Immediate.

Програмування розгалуження. Керівні вказівки: указівка розгалуження (if... then); указівка вибору (select case). Указівка розгалуження: однорядкова, багаторядкова (блочна) форма синтаксису оператора. Указівка безумовного переходу (goto...). Приклади використання умовного та безумовного оператора під час створення додатків складних програм.

Програмування повторень (циклів). Програмування повторень за допомогою лічильника (For.. .next). Вкладені цикли. Форми оператора циклів з умовою (do.. loop; while.. .wend). Приклади проектів, програмний код яких містить цикли.

Програмування масивів. Одновимірні, двовимірні масиви. Опрацювання масивів у середовищі візуально-об’єктного програмування.

Учні повинні знати:

· типи даних;

· типи змінних та їх опис;

· функції та операції для кожного типу даних;

· способи використання процедур і функцій;

· призначення формальних і фактичних параметрів;

· способи налагодження програми та редагування коду;

· призначення та правила опису вказівок розгалуження та повторень;

· особливості опрацювання масивів.

Учні повинні вміти:

· визначати типи величин;

· використовувати графічні об’єкти під час створення проекту;

· створювати проекти з використанням процедур і функцій;

· складати програмний код для лінійних, розгалужених, циклічних задач;

· створювати проекти з використанням масивів об’єктів.

Резерв – 4 год.

11 клас

6. Вступ до вбудованої мови програмування (36 год.)

Призначення. Основні елементи. Об’єкти та їх типи. Структура редактора вбудованої мови програмування. Елементи управління. Форми користувача. Особливості програмування.

7. Використання табличного процесора та вбудованої мови програмування у сфері економіки та бізнесу (52 год.)

Використання діалогового вікна. Заповнення бази даних. Практичні приклади програм: складання розкладу, розрахунки короткотермінової позички. 

Розв’язання системи нелінійних рівнянь з параметрами, побудова поверхонь. Як розмістити капітал. Програма оптимального розкрою. Програма рекламної компанії.

8. Створення власного навчального проекту (48 год.)

Використовуючи набуті навички та теоретичні знання, учні розробляють власний проект за запропонованими темами:

· “Електронний альбом”;

· “Проект із перемикачами та індикаторними кнопками”;

· “Проект із використанням лінійок прокрутки та списків”;

· “Проект із використанням комп’ютерної графіки”.

Резерв – 4 год.
Інформатика та технології. 
Комп’ютерні технології автоматизованого проектування

Тематичне планування навчального матеріалу:

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	10 клас

	1
	Введення у спеціальність
	2

	2
	Основи проектування
	28

	3
	Системи автоматизованого проектування
	4

	4
	Основи тривимірного моделювання
	32

	5
	Параметричне проектування
	24

	6
	Оформлення креслень тривимірних моделей
	20

	7
	Робота з матеріалами
	8

	8
	Проектна робота
	18

	Резерв
	4

	Всього
	140

	11 клас

	1
	Тривимірне моделювання складних об’єктів
	26

	2
	Оформлення креслень для складних об’єктів
	12

	3
	Створення складальних тривимірних моделей
	26

	4
	Оформлення креслень складальних тривимірних моделей
	12

	5
	Робота з базами даних 
	18

	6
	Моделювання роботи та візуалізація тривимірних моделей
	24

	7
	Проектна робота
	18

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140


Перелік програмних засобів, необхідних для вивчення курсу:
· операційна система (Windows, Linux);

· у разі використання операційної системи Linux необхідна наявність емулятору (WineX, VMWare та інші);

· системи автоматичного проектування (T-flex*, Компас 3D*, AutoCAD, Mechanical Desktop та інші).

* Програми T-flex і Компас 3D при використанні в учбових закладах є безкоштовними (учбові версії програм).
Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

10 клас

1. Введення у спеціальність (2 год.)

Мета курсу. Предмет. Завдання курсу. Історичний розвиток систем проектування. Використання довідкової інформації з різних джерел.

Учні повинні знати:
· мету, предмет і завдання курсу, його історичний розвиток.

Учні повинні вміти:

· використовувати у своїй роботі різні види інформації (друковані видання, електронні видання тощо).

2. Основи проектування (28 год.)

Проектування, його значення в сучасному суспільстві. Використання проектування в машинобудуванні.

Креслення, призначення креслень. Техніка виконання креслень, правила оформлення креслень. Стандарти оформлення креслень (ЄСКД, ANSI, DIN та інші).

Креслення в системі прямокутних проекцій. Аксонометричні проекції. Технічний рисунок. 

Читання і виконання креслень. Аналіз геометричної форми предмета. Проекції вершин, ребер і граней предмета. Нанесення розмірів з урахуванням форми предмета. Геометричні побудови, необхідні для виконанні креслень. Креслення розгорток поверхонь геометричних тіл. Порядок читання креслень деталей. 

Ескізи. Виконання ескізів деталей. 

Перерізи і розрізи. Призначення перерізів. Правила виконання перерізів. Призначення розрізів. Правила виконання розрізів. З’єднання вигляду і розрізів. 

Визначення необхідної кількості зображень. 

Складальні креслення. Загальні відомості про складальні креслення виробів. Порядок читання складальних креслень. Поняття про деталювання. 

Учні повинні знати:

· поняття про проектування та галузі його застосування в сучасному суспільстві;

· визначення креслення та його призначення, техніка виконання креслень і правила їх оформлення;

· про основні стандарти в проектуванні;

· методи проеціювання, зокрема виконання креслення в системі прямокутних проекцій, поняття про аксонометричні проекції, ескізи, перерізи і розрізи, правила виконання розрізів.

Учні повинні вміти:

· виконувати зображення предметів на двох і трьох взаємно перпендикулярних площинах, виконувати побудову аксонометричних проекцій;

· здійснювати аналіз геометричної форми предмета, знаходити на кресленні вершини, ребра, твірні та поверхні тіл, будувати проекції точок на поверхні предмета, будувати третю проекцію за двома даними;

· наносити розміри з урахуванням форми предмета;

· виконувати ескіз і технічний малюнок деталі, будувати перерізи та розрізи;

· читати складальні креслення.

3. Системи автоматизованого проектування (4 год.)

Вступ. САПР, їх призначення, галузі застосування. Основні поняття системи автоматизованого проектування. 

Учні повинні знати:

· призначення САПР і можливості їх використання у виробництві;

· основні структурні елементи системи автоматизованого проектування. 

Учні повинні вміти:

· обґрунтувати вибір певної САПР для вирішення певної задачі
автоматизованого проектування;

· порівнювати можливості різних систем між собою.

4. Основи тривимірного моделювання (32 год.)

Загальні принципи та поняття 3D-моделювання. Загальна схема елемента 3D-моделі. 3D-елементи побудови. Робоча площина. Робоча поверхня. 3D-вузли. 3D-профілі. Системи координат у тривимірних моделях. 

Інтерфейс користувача. Графічна зона. Головне меню, контекстне меню та панелі інструментів. Рядок стану. Робота з файлом креслення. Робота із шаблонами. 

Команди. Технологія роботи з командами. Система оперативної довідки. 

Системи координат. Двовимірна система координат. Абсолютні прямокутні координати. Відносні координати. Полярні координати. Крокова прив’язка. Допоміжна сітка. Об’єктна прив’язка.

Настроювання параметрів креслення. Одиниці виміру. Установка режимів креслення. 

Робота в активній площині. Елементи побудови. Основні елементи побудови. Методи їх побудови, параметри, редагування. 

Додаткові елементи побудови. Створення та редагування зображення. Створення та редагування ескізу.

Створення твердотілих моделей. Робота з об’ємними тілами. Створення видавлених тіл. Побудова тіл обертання. Модифікування об’єктів у тривимірному просторі. Модифікування профілів. Лінійні та кругові масиви. Заокруглення та фаски.

Перегляд тривимірних моделей. Використання видових екранів. Перспективні види. Компонування креслень тривимірних моделей.

Учні повинні знати:

· основні елементи тривимірної моделі, системи координат у тривимірних моделях;

· типові напрямки проекціювання, поняття перспективного вигляду;

· правила побудови видавлених об’ємних тіл і тіл обертання;

· правила роботи в активній площині;

· технологію роботи з командами;

· поняття системи координат, абсолютних, відносних і полярних координат;

· правила побудови лінійних і кругових масивів;

· правила створення фасок і заокруглень.

Учні повинні вміти:

· виконувати основні операції з файлом моделі, створювати і використовувати шаблони;

· будувати прості примітиви, використовуючи різні системи координат;

· користуватися кроковою прив’язкою, допоміжною сіткою, об’єктною прив’язкою;

· настроювати параметри моделі та її режими;

· створювати лінійні та кругові масиви;

· застосовувати заокруглення і фаски для тривимірних моделей;

· будувати тіла обертання;

· створювати видавлені тіла;

· модифікувати об’єкти у тривимірному просторі.

5. Параметричне проектування (24 год.)

Ескізні побудови елементів конструкції. Накладення геометричних обмежень на елементи конструкції. Створення контуру. Визначення розмірів контуру. 

Змінні, загальні поняття, імена змінних. Типи змінних. Операнди, операції, вирази (логічні операції, стандартні математичні функції, вбудовані функції). Створення та редагування змінних.

Математичні вирази щодо змінних, асоційованих із розмірами. Зміна розмірів. Завдання параметрів елементів побудов у вигляді змінних. Редактор змінних. Використання математичних функцій у редакторі.

Учні повинні знати:

· основні принципи параметричного проектування;

· поняття про змінні та їх роль в параметричному проектуванні;

· математичні функції;

· правила запису виразів.

Учні повинні вміти:

· створювати параметричні проекції в двовимірній площині;

· створювати тривимірні параметричні моделі;

· зв’язувати дані з елементами моделі або креслення за допомогою змінних;

· записувати вирази з використанням математичних функцій.

6. Оформлення креслень тривимірних моделей (20 год.)

Створення проекцій. Ортогональні та ізометричні проекції. Редагування креслень. Вибір об’єктів. Методи копіювання і переносу об’єктів. Властивості побудованих об’єктів.

Засоби організації креслення. Робота із шарами. Зміна кольору, типу і товщини ліній об’єктів. Робота з масштабами типів ліній. Імпортування шарів і типів ліній з інших креслень. Передача властивостей. 

Інформація про креслення. Інформація про об’єкти. Методи вимірювання і встановлення розмітки. 

Створення тексту та пояснювальних написів на кресленні: однорядковий текст, текстові стилі, багаторядковий текст. Робота з текстом. Пошук тексту в кресленні. Перевірка орфографії.

Нанесення розмірів. Розміри на кресленні: лінійні та кутові. Розмірні ланцюги і розміри від загальної бази. Нанесення розмірів дуг і кола. Координатні розміри. Креслення ліній-винесень. Редагування розмірів. Встановлення параметрів шорсткості та допусків.

Формування штрихівок. Створення перерізів і видів. 

Оформлення кутового штампу та технічних вимог. Компонування креслення на аркуші. Друк креслення.

Учні повинні знати:

· основні принципи побудови графічних примітивів: прямолінійних відрізків, кривих ліній та точок;

· способи керування зображенням на екрані;

· засоби редагування: знищення об’єктів, переміщення, копіювання, обертання, масштабування;

· методи коригування розмірів об’єктів;

· засоби організації креслення (шари, кольори, тип і товщина ліній);

· правила оформлення креслення та документації за нормами ЄСКД та інших стандартів;

· компонування креслення на аркуші.

Учні повинні вміти:

· використовувати тривимірні моделі для створення креслень;

· створювати графічні примітиви;

· вибирати об’єкти після їх створення за допомогою різних засобів;

· здійснювати операції редагування об’єктів, використовуючи відповідні інструменти;

· редагувати властивості об’єктів; 

· створювати шари та встановлювати для них різні властивості;

· отримувати необхідну інформацію з креслення;

· формувати текст і використовувати різні текстові стилі;

· наносити на креслення лінійні та кутові розміри, розміри дуг та кіл, креслити лінії-винесення, редагувати вже проставлені розміри;

· створювати штриховані області;

· створювати перерізи і види;

· готувати креслення до друку та виводити його на друк.

7. Робота з матеріалами (8 год.)

Призначення матеріалів. Основні характеристики матеріалів. Використання та редагування матеріалів. Нанесення матеріалів на окремі грані. Накладення текстур. Створення власних матеріалів.

Учні повинні знати:

· про матеріали та їх властивості;

· про можливості використання матеріалів і текстур.

Учні повинні вміти:

· використовувати матеріали для візуалізації зображень;

· застосовувати матеріали та текстури до моделі й окремих її елементів;

· створювати власні матеріали.

8. Проектна робота (18 год.)

У процесі роботи над проектом учні використовують навички і знання, здобуті протягом навчального року. Учнем проектується параметрична тривимірна модель. За цією моделлю виконуються креслення проекцій. Робота оформлюється за стандартами ЄСКД. Пишеться пояснювальна записка.

Резерв – 4 год.

11 клас

1. Тривимірне моделювання складних об’єктів (26 год.)

Побудова складних тривимірних моделей за перерізами. Правила формування перерізів. Правила об’єднання перерізів у тіла.

Формування профілю тіла. Формування траєкторії переміщення. Викривлення, що можуть виникати при переміщеннях. 

Трубопровід. Створення плоских і тривимірних трубопроводів.

Пружини і спіралі. Параметри пружин і спіралей.

Учні повинні знати:

· можливості створення тіл за перерізами;

· можливості створення тіл переміщенням за траєкторією;

· можливості створення різних типів трубопроводів, пружин і спіралей.

Учні повинні вміти:

· створювати тривимірні моделі шляхом побудови лінійної або сплайнової поверхні, що проходить через декілька 3D-профілів;

· отримувати тривимірне тіло шляхом переміщення 3D-профілю за траєкторією у просторі;

· отримувати тривимірне тіло – трубу за траєкторією у просторі;

· створювати пружини та спіралі різних типів.

2. Оформлення креслень для складних об’єктів (12 год.)

Особливості побудови проекцій, перерізів і видів для тривимірних тіл, отриманих за 3D-профілями. Правила та прийоми проставлення розмірів для таких тіл. 

Особливості побудови проекцій, перерізів і видів для тривимірних тіл, отриманих шляхом переміщення 3D-профілю 3D-шляхом. Правила і прийоми проставлення розмірів для таких тіл. 

Формування креслень для трубопроводів, пружин і спіралей. Особливості проставлення розмірів і характеристики елементів.

Учні повинні знати:

· правила створення проекцій і видів для тіл, отриманих за 3D-профілями;

· правила проставлення розмірів для тіл, отриманих за 3D-профілями; 

· правила створення проекцій і видів для тіл, отриманих шляхом переміщення 3D-профілю 3D-шляхом, а також правила проставлення розмірів для таких тіл;

· правила формування креслень для трубопроводів, пружин і спіралей; проставлення розмірів для них.

Учні повинні вміти:

· створювати креслення складних тіл, побудованих на основі операцій лофтінгу, переміщення 3D-профілю 3D-шляхом, трубопроводів, спіралей, пружин;

· правильно проставляти розміри і технічні вимоги для таких тіл.

3. Створення складальних тривимірних моделей (38 год.)

Створення тривимірних складальних моделей через вставку 3D-об’єктів у загальне складання. Визначення глобальних і локальних систем координат. Прив’язка системи координат деталі до системи координат складання. Перетворення систем координат. Передача параметрів деталі у складання.

Створення 3D-складань в одному файлі. Використання елементів деталей для побудови нових деталей складання. Запис окремих деталей в окремий файл.

Редагування тривимірних складань. Зміна прив’язки та параметрів деталей. Подавлення деталей.

Використання стандартних елементів з бібліотек. Підключення бібліотек елементів. Створення бібліотеки власних елементів.

Учні повинні знати:

· можливості створення тривимірних складальних моделей методами “від деталей до складання” і “від складання до деталей”;

· правила визначення локальних і глобальних систем координат і методи встановлення їхнього взаємного розташування;

· про механізм передачі параметрів від деталі у складання;
· про можливості використання бібліотек стандартних елементів;

· про можливість створення власних бібліотек.

Учні повинні вміти:

· створювати тривимірні складення з окремих деталей;

· виконувати 3D-складання в одному файлі з наступним створенням окремих деталей;

· передавати параметри від деталі у 3D-складання;
використовувати елементи зі стандартних бібліотек.
4. Оформлення креслень складальних тривимірних моделей (12 год.)

Створення за 3D-моделлю креслень з відповідними проекціями, видами і перерізами. Визначення деталей, що потрапляють у переріз. Визначення деталей, що не потребують штрихування. 

Нанесення розмірів і технічних вимог на складальні креслення.

Формування позицій і специфікацій для складальних креслень. Формування технічних вимог.

Формування і внесення змін у деталізовані креслення.

Учні повинні знати:

· про правила створення креслень складань;
· про правила оформлення креслень складань;

· про призначення і правила заповнення специфікацій до складального креслення;

· про технічні вимоги щодо креслень складальних одиниць.

Учні повинні вміти:

· створювати необхідні проекції, види і перерізи для складальних креслень;

· формувати специфікації для складальних креслень;

вносити зміни у складальні креслення та специфікації.
5. Робота з базами даних (18 год.)

Концепції зв’язування креслень програм САПР і баз даних. Підготовка до роботи з базами даних. Бази даних та їх використання при параметричному проектуванні. Вбудований редактор баз даних. Створення і редагування внутрішніх і зовнішніх баз даних. Функції роботи з внутрішніми базами даних. Зв’язок баз даних із прикладними програмами. Зв’язування даних з об’єктами креслення. Робота із зовнішніми базами даних. Формування запитів. Робота з файлами запитів. Функції роботи із зовнішніми базами даних.

Учні повинні знати:

· призначення і можливості бази даних у моделях;

· механізм взаємодії елементів баз даних з елементами моделі;

· специфіку використання внутрішніх і зовнішніх баз даних.

Учні повинні вміти:

· підключати бази даних до моделі, зв’язувати дані з об’єктами моделі;

· використовувати функції роботи з внутрішніми і зовнішніми базами даних;

· формувати запити і використовувати інформацію, відібрану запитами.

6. Моделювання роботи і візуалізація тривимірних моделей (24 год.)

Параметричні зв’язки, що визначають функціонування тривимірного об’єкту. Формування моделей у площині та у просторі. Анімація плоских і тривимірних моделей. Керуючі змінні та параметри.

Встановлення джерел світла та камер. Візуалізація тривимірних об’єктів у вигляді каркасної моделі, шейдінгу, рендерінгу та видалення невидимих ліній. Тонування. Формування растрових зображень. Отримання фотореалістичних зображень. Використання об’ємних текстур, спецефектів. Тривимірна анімація з генерацією AVI-файлів. Створення фотореалістичних анімаційних роликів. 

Учні повинні знати:

· про можливості формування параметричних зв’язків, що визначають функціонування моделі;

· використання спецефектів для об’єктів;

· поняття про тонування, шейдінг, рендерінг і джерела освітлення;

· основні принципи анімації плоских і тривимірних моделей.

Учні повинні вміти:

· формувати параметричні зв’язки, що визначатимуть функціонування моделі;

· створювати джерела освітлення;

· створювати камери та керувати їх розташуванням;

· формувати растрові зображення, у тому числі фотореалістичні;

· анімувати об’єкти та формувати AVI-файли.

7. Проектна робота (18 годин)

Наприкінці вивчення курсу «Комп’ютерні технології автоматизованого проектування» учні виконують підсумкову проектну роботу, що полягає у створенні складальної тривимірної моделі, креслень до неї, бази даних і зв’язок БД з файлом моделі, візуалізації моделі і створення анімаційного ролика.

Резерв – 4 год.
Інформатика та технології. 
Архітектурне та ландшафтне проектування”

Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з\п
	Тема
	Кількість

годин

	
	10 клас
	

	1.
	Вступ. Введення у спеціальність
	2

	2.
	Архітектурні стилі
	16

	3.
	Основи архітектурної графіки. Комп’ютерна графіка в архітектурі
	36

	4.
	Колір в архітектурі
	12

	5.
	Основи архітектурної композиції
	72

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140

	
	11 клас
	

	6.
	Організація роботи з кресленнями
	18

	7.
	Розрахунок і створення архітектурних проектів
	60

	8.
	Введення до ландшафтного проектування
	28

	9.
	Створення власного архітектурного проекту
	30

	
	Резерв
	4

	
	Всього
	140


Перелік програмних засобів, необхідних для вивчення курсу:

· операційна система (Windows);

· програми архітектурного проектування (ArchiCAD, Autodesk Architectural Desktop та інші);

· програми ландшафтного проектування (Land Designer 3D, Complete Landscape Designer, Punch!, Наш сад 3D та інші).
Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів

10 клас

1. Вступ. Введення в спеціальність (2 год.)

Професія архітектора та ландшафтного дизайнера. Структура і зміст навчального курсу. Основна навчально-довідкова, наукова література, методика роботи з літературою. Використання бази даних Інтернету при роботі з літературою.

Учні повинні мати уявлення про: 

· професію архітектора та ландшафтного дизайнера;

· структуру і зміст навчального курсу “Архітектурне та ландшафтне проектування”.

Учні повинні вміти:

· працювати з навчальною, довідковою та науковою літературою.

2. Історія архітектури, архітектурні стилі (16 год.)

Поняття архітектурного стилю. Стильова цілісність, запозичення.

Єгипетський стиль (5000–1000 до н.е.). 

Античність. Архітектура і мистецтво Давньої Греції.

Архітектура і мистецтво Давнього Риму.

Романський силь в архітектурі (X–XII ст.).

Готичний стиль (XII–XVI ст.).

Ренесанс (Відродження) (XV–XVII ст.).

Бароко, рококо (XVII–XVIII ст.).

Класицизм (XVIII–XIX ст.).

Модерн (кінець XIX – початок XX ст.).

Раціоналізм та інші архітектурні стилі XX ст.

Учні повинні знати: 

· основні архітектурні стилі;

· ознаки архітектурних стилів;

· особливості планування та декоративного оформлення споруд різних архітектурних стилів; 

· визначні споруди, архітектурні ансамблі, пам’ятники архітектури різноманітних архітектурних стилів.

Учні повинні вміти:

· розрізняти основні архітектурні стилі;

· орієнтуватись в особливостях планування та декору споруд, побудованих у різних архітектурних стилях;

· за допомогою графічних методів створювати ескізи споруд різноманітних архітектурних стилів.

3. Основи архітектурної графіки. 
Комп’ютерна графіка в архітектурі (36 год.)

Лінійні, тональні, поліхромні засоби зображення в архітектурі.

Лінія в архітектурній і комп’ютерній графіці. Лінійні контрасти і нюанси.

Тон як засіб виразності в архітектурній і комп’ютерній графіці.

Світлотіньовий контраст в ахроматичному зображенні. Іррадіація.

Передача фактури та кольору матеріалів ахроматичними засобами в архітектурній та комп’ютерній графіці.

Техніки, що використовуються в архітектурній графіці.

Олівець, вугілля, сангіна, акварельні олівці як матеріали архітектурної графіки. 

Технічні прийоми роботи з різноманітними матеріалами.

Аплікація та фотографія в архітектурній графіці.

Виконання архітектурних рисунків та ескізів в різних графічних техніках і засобами комп’ютерної графіки.

Учні повинні знати: 

· різноманітні графічні техніки, можливості їх творчого використання при створенні архітектурних проектів;

· технічні прийоми роботи з графічними техніками;

· способи використання комп’ютерних графічних програм для виконання архітектурних рисунків та ескізів.

Учні повинні вміти:

· створювати рисунки та ескізи з використанням основних графічних технік графічних редакторів;

· працювати з матеріалами (олівцем, сангіною, вугіллям, акварельними олівцями, акварельними фарбами, гуашшю), застосовувати свої навички в роботі над ескізами архітектурних проектів;

· застосовувати лінії, тон, контрасти та нюанси в ахроматичних та хроматичних композиціях;

· застосовувати графічні комп’ютерні програми у створенні ескізів архітектурних композицій.

4. Колір в архітектурі (12 год.)

Колір в архітектурній і комп’ютерній графіці. Колірний круг.

Теплі та холодні кольори, їх властивості в зоровому сприйнятті.

Гармонійні поєднання кольорів. Колір і світло.

Комп’ютерні кольорові моделі.

Учні повинні знати: 

· особливості зорового сприйняття кольорового спектру;

· залежність сприйняття кольору від освітлення;

· теплі та холодні кольори;

· колірний круг, основні та додаткові кольори;

· комп’ютерні кольорові моделі, методику роботи з графічними редакторами.

Учні повинні вміти:

· використовувати знання про поєднання кольорів при створенні ескізів архітектурних проектів;

· створювати шестисекторний колірний круг методами архітектурної та комп’ютерної графіки; 

· розрізняти теплі та холодні кольори;

· використовувати властивості кольорового сприйняття при роботі з кольоровими комп’ютерними моделями.

5. Основи архітектурної композиції (72 год.)
Композиція як засіб архітектурно-художнього мислення.

Види композиції. Рівновага в композиції. Характеристики композиції. Форма і рівновага в композиції.

Ритм, його використання в архітектурній композиції. Контрасти в архітектурній композиції. Гармонія як мета архітектурної композиції. Композиційний центр.

Формати плоскої та об’ємної композиції. Статична композиція, її ознаки. 

Властивості динамічної композиції. Основні композиційні прийоми. 

Особливості створення композицій з використанням графічних комп’ютерних програм.

Практичні роботи

Площинні композиції

Практична робота № 1. Рівновага в композиції. Створення стійкої композиції (хроматичної й ахроматичної) засобами архітектурної та комп’ютерної графіки на площині.

Практична робота № 2. Симетрія й асиметрія в композиції. Створення симетричної та асиметричної композицій з геометричних фігур на площині засобами архітектурної та комп’ютерної графіки.

Практична робота №3. Контрасти та нюанси в композиції. Композиційний центр. Створення контрастної композиції на площині засобами архітектурної та комп’ютерної графіки.

Практична робота №4. Ритм. Ритмічність в архітектурній композиції. Створення ритмічної композиції на площині в заданому форматі (горизонтальному, вертикальному) засобами архітектурної та комп’ютерної графіки.

Об’ємні композиції

Практична робота №5. Рівновага в об’ємній композиції. Створення статичної об’ємної композиції способами макетування та методами комп’ютерної графіки.

Практична робота №6. Динамічні об’ємні композиції. Створення динамічної об’ємної композиції лінійно-просторового розвитку способами макетування та методами комп’ютерної графіки.

Практична робота №7. Створення динамічної об’ємної композиції радіально-концентричного просторового розвитку способами макетування та методами комп’ютерної графіки.

Практична робота №8. Спіральний просторовий розвиток об’ємної композиції. Модулі в архітектурі. Створення об’ємної спіральної композиції способами макетування та методами комп’ютерної графіки.

Учні повинні знати:

· види композиції;

· характеристики композиції (форма, рівновага, ритм, контраст);

· основні принципи побудови композиції різних типів;

· основні композиційні прийоми;

· правила створення гармонійних композицій;

· формування композиційного центру та його розміщення. 

Учні повинні вміти:

· самостійно створювати ескізи архітектурних композицій різних типів; 

· застосовувати свої знання при виконанні практичних робіт;

· створювати площинні композиції;

· застосовувати макетну техніку й архітектурні комп’ютерні програми для створення об’ємних архітектурних композицій.

Резерв – 4 год.

11 клас

6. Організація роботи з кресленнями (18 год.)

Використання архітектурних редакторів для доступу до компонентів креслень. Організація роботи з кресленнями: архівація та пошук файлів.

Використання багатодокументного інтерфейсу.

Обробка помилок і аварійних ситуацій.

Взаємодія з іншими прикладними програмами.

Імпортування й експортування файлів. 

Робота з растровими зображеннями. Вставка та зв’язування об’єктів.

Пересилання креслень факсом та електронною поштою.

Створення гіперзв’язків об’єктів. Розташування креслень на сервері. 

Проектна співпраця через Інтернет.

Учні повинні знати:

· правила здійснення навігації файловою системою за допомогою архітектурних редакторів;

· правила обміну інформацією між архітектурними, ландшафтними та іншими прикладними програмами; 

· механізми використання взаємозв’язків архітектурних і ландшафтних програм з Інтернету.

Учні повинні вміти:
· використовувати архітектурні редактори для доступу до компонентів креслень;

· архівувати креслення, здійснювати їх пошук, визначати властивості креслення;

· здійснювати імпорт та експорт файлів, працювати з растровими зображеннями;

· здійснювати пересилання креслень факсом та електронною поштою.

7. Розрахунок і створення архітектурних проектів (60 год.)

Вступ до програм архітектурного проектування. 
Основи віртуального будівництва (6 год.)

Інструменти і палітри. Форми курсору. Редагування і коментування. 3В-середовище. Розуміння бібліотек.

Організація проекту та робочого місця (8 год.)

Настроювання параметрів. Установки креслення. Організація рівнів. Швидкі види й закладки.

Створення віртуального будинку (24 год.)

Конструкційні панелі. Стіни та колони. Двері та вікна. Сходи та поруччя. Дах. Структура будинку. Фурнітура й обладнання. Стелі та світильники. Форми та панелі. Зони та секції. Перерізи. План будинку. Створення бібліотечних деталей.
Візуалізація (8 год.)

Матеріали. Установки для візуалізації. 3В-розрізи. Віртуальна реальність. Перспективи й анімація. Освітлення. Робота з архітектурними редакторами.
Інформація про проект. Оформлення документації (8 год.)

Калькуляція. Список дверей і вікон. Креслення в архітектурних редакторах. Шаблони в архітектурних редакторах. Відновлення шаблонів, друк.

Керування проектами (6 год.)

Керування кресленням проекту. Огляд проекту. Керування проектною групою.

Архівація проекту.

Учні повинні вміти:

· створювати прості архітектурні проекти, використовуючи архітектурні програми;

· використовувати готову бібліотеку параметричних елементів архітектурних програм – вікон, дверей, меблів, елементів сантехніки, дерев, кущів, людей, машин тощо, а також замовляти додаткові бібліотеки;

· автоматично будувати фотореалістичні кольорові зображення проектованих будинків та інтер’єрів і роздруковувати їх на принтері;

· у будь-який момент проектування виводити автоматично створюваний будівельний кошторис – розрахунок обсягів використаних будівельних матеріалів і елементів;

· створювати віртуальну реальність – “обльоти” проектованих будинків чи інтер’єрів, які замовник може переглянути на будь-якому комп’ютері, навіть якщо на ньому не встановлені архітектурні редактори;

· вільно здійснювати обмін файлами із системами автоматизованого проектування; 

· здійснювати монтаж і перегляд відеороликів про проекти, створені у різноманітних архітектурних редакторах.

8. Введення до ландшафтного проектування (28 год.)

Особливості ландшафтного проектування в різні історичні епохи, стилі садово-паркової архітектури. Садова архітектура, розподіл території саду, функціональні зв’язки між елементами садово-паркової архітектури.

Особливості вегетації хвойних і листяних порід дерев, кущів, багаторічних та однорічних квіткових рослин, використання знань з біології та розвитку рослин в ландшафтній архітектурі.

Урахування мінливості елементів ландшафтної архітектури з часом і розвиток їх у просторі. 

Художні принципи створення елементів ландшафтної архітектури.

Гармонія та контраст в композиційному вирішенні ландшафтів.

Використання природних елементів, створення декоративних насаджень.

Учні повинні знати:

· принципи художнього об’єднання рослин в композиційні елементи ландшафтної архітектури;

· особливості біології, росту і розвитку рослин, що використовуються у створенні архітектурних ландшафтів;

· особливості користування ландшафтними архітектурними програмами;

· принципи побудови різноманітних ландшафтних зон у залежності від їх функціонального призначення.

Учні повинні вміти:

· самостійно створювати проекти елементів садово-паркової архітектури з використанням графічних технік чи ландшафтних комп’ютерних програм;

· застосовувати на практиці знання з особливостей біології та умов вегетації різноманітних декоративних і квітково-декоративних рослин;

· використовувати основні композиційні принципи при художньому оформленні самостійних проектів.

9. Створення власного архітектурного проекту (30 год.)

Використовуючи набуті навички та теоретичні знання, учні розробляють власний архітектурний проект за запропонованими темами:

· “Дизайн-проект міської квартири”;

· “Дизайн-проект інтер’єру громадської будівлі (офісу, ресторану, виставочного залу, магазину тощо) з макетом інтер’єру і вхідної групи (фасаду й вивіски)”;

· “Дизайн-проект житлового заміського будинку (архітектурний проект із макетом та інтер’єрний проект)”;

· “Проект ландшафтного архітектурного середовища”.

Резерв – 4 год.

Програми для загальноосвітніх навчальних закладів,
 ліцеїв, гімназій, спеціалізованих шкіл
з поглибленим вивченням інформатики

Інформатика

8-11 класи 

(Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Навчальна програма поглибленого курсу інформатики визначає зміст, обсяг та вимоги до вивчення інформатики відповідно до проекту Державного стандарту загальної середньої освіти стосовно шкільного курсу  “Інформатика” [1] з урахуванням концепції інформатизації освіти [2], концепції Загальної середньої освіти (12-річна школа) [3] і призначена для спеціалізованих шкіл (класів) із поглибленим  вивченням інформатики.

За запропонованою програмою навчання з інформатики передбачається протягом 4 років з 8-го по 11-й клас з такого розрахунку годин: 8-9 клас – 2 години на тиждень (всього 140 годин), 10-11 клас – 4 години на тиждень (всього 280 годин). Для отримання додаткових знань та навичок роботи із сучасними мовами програмування та прикладними програмними продуктами навчальний заклад може ввести додаткові факультативи та спецкурси за рахунок шкільного компоненту навчального плану. 

Мета курсу визначається значенням інформатики як науки в житті сучасного суспільства, глибоким проникненням інформаційно-комунікаційних засобів в усі сфери людської діяльності.

Вивчення інформатики в загальноосвітніх навчальних закладах служить загальним цілям освіти і виховання гармонійно розвиненої особистості, здатної розв’язувати завдання науково-технічного прогресу, зокрема, формувати інформаційну культуру.

Програма курсу інформатики для шкіл (класів) з поглибленим вивченням інформатики охоплює весь навчальний матеріал базового курсу інформатики.  При цьому учні повинні не тільки досягти результатів навчання, передбачених програмою, але й оволодіти відповідними знаннями, вміннями і навичками на більш високому рівні, що характеризується, в першу чергу, здатністю розв’язувати більш складні, нестандартні задачі  з різних галузей знань.

Включення в програму поглибленого вивчення інформатики розділів, що доповнюють програму базового курсу, має на меті сприяти досягненню учнями високого рівня підготовки, здобуттю учнями якісної повної загальної середньої освіти з урахуванням їх індивідуальних здібностей, природних обдарувань та власних уподобань і призначено бути основою професійної орієнтації випускників.

В задачі курсу входить:

· Формування у школярів інформаційної культури;

· Роз’яснення ролі інформатики та комп’ютерної  техніки в розвитку суспільства і прискоренні науково-технічного прогресу, розкриття внеску вітчизняних вчених в розвиток комп’ютерної  техніки  і реалізація на цій основі патріотичного виховання;

· Ознайомлення з основними поняттями інформатики, теорії управління, з найбільш важливими галузями застосування комп’ютерної  техніки;

· Формування інтелектуального розвитку, творчої активності, підготовки їх до праці та свідомого вибору професії;

· Формування уявлень про основи алгоритмізації, програмування та інформаційно-комунікаційні засоби;

· Формування уявлень про етапи розв’язування задач на комп’ютері, побудову їх математичних моделей і вміння користуватися комп’ютером  для розв’язування задач;

· Формування вмінь самостійно набувати і застосовувати знання, уміння користуватися основними складовими базового і прикладного програмного забезпечення;

· Ознайомлення з основними поняттями і методами розроблення програм мовами програмування (високого рівня та машиноорієнтованою мовою);

· Ознайомлення з основними галузями застосування комп’ютерної  техніки, її роллю в розвитку суспільства;

· Розвиток пізнавального інтересу до техніки, творчих здібностей, формування свідомих мотивів і підготовка до свідомого вибору професії на основі тісного зв’язку інформатики з життям.

Метою курсу є формування теоретичної бази знань учнів з основ інформатики та практичних навичок використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій, а також підготовка їх до самостійної науково-практичної роботи, участі в олімпіадних змаганнях, конкурсах, турнірах, формування стійкого інтересу до інформатики і пов’язаної з нею майбутньої професійної діяльності. 

В кожному розділі курсу виділено основний навчальний матеріал, що дозволяє зосередити увагу на глибокому та міцному його засвоєнні. Для всього курсу інформатики ним є:

· інформація, її властивості, інформаційні процеси та інформаційні системи; засоби та принципи захисту інформації; принципи будови та функціонування інформаційної системи і комп’ютерних мереж;

· роль нових інформаційних технологій у інформаційному суспільстві, науці, повсякденній практиці, виробництві, перспективи розвитку комп’ютерної техніки; 

· поняття моделі та її типів, моделювання як методу пізнання та основних етапів побудови моделі; про принципи оцінювання інформаційної моделі за допомогою кількісних та якісних характеристик, можливості побудови і дослідження за допомогою комп’ютера інформаційних моделей з фізики, біології, економіки, екології, управління тощо;

· загальні принципи розв'язування задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального та конкретно-предметного призначення, формулювання проблем і постановку задач;

· технології опрацювання графічної, текстової і числової інформації;

· математичні, логічні та фізичні основи функціонування інформаційної системи;

· основи алгоритмізації і програмування; методи побудови алгоритмів задач підвищеної складності; поняття про різні мови програмування: процедурні (операціональні і структурні) та не процедурні (об’єктні і декларативні); 

· принципи функціонування та використання глобальної мережі Інтернет, пошук потрібної інформації, принципи захисту інформації від несанкціонованого доступу; 

· поняття про електронну комерції, принципи створення власного веб-сайту та його просування;

· соціальні питання інформаційних технологій: інтелектуальна власність, комп’ютерні злочини; право на приватне життя, безпека і громадянські свободи, необхідність в правовому та етичному оточенні.

Програмою передбачено не менше 60 % навчального часу відвести на практичні заняття для вироблення  практичних навичок: 

·   роботи з апаратним та програмним забезпеченням інформаційної системи (пристроями введення-виведення інформації, прикладним програмним забезпеченням загального й навчального призначення: операційною системою, антивірусними програмами та програмами-архіваторами, створення мультимедійних комп’ютерних презентацій, редакторами текстів, системами оптичного розпізнавання сканованого тексту та системами автоматизованого перекладу документів на різні мови, системами опрацювання графічної інформації та автоматизованого проектування, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, прикладними програмами цільового призначення, програмами-броузерами для перегляду гіпертекстових сторінок, програмами для роботи з електронною поштою і телеконференціями, менеджерами завантаження файлів, програм підтримки інтерактивного спілкування та засобів ІР-телефонії); 

· пошуку інформації в глобальній мережі Інтернет, створення гіпертекстових сторінок тощо; 

· аналізу та використання основних методів побудови алгоритмів для розв’язання задач підвищеної складності;

· роботи з інтегрованим середовищем програмування;

· процедурного, логічного та візуального програмування.

Програмою передбачено відображення ролі в розвитку інформатики та комп’ютерної техніки таких вчених як: Н.Вінер, В.М.Глушков, С.А.Лєбєдєв, відомості про перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних засобів, про їх роль в суспільстві, в науково-технічному прогресі, про можливості автоматизації різних видів діяльності людини, відомості з історії розвитку обчислювальної техніки.

Навчання в школах та класах з поглибленим вивченням інформатики має два ступеня: 8-9 класи і 10-11 класи.

Головна мета першого ступеня  - дати елементарні основи знань загальноосвітнього курсу інформатики, виробити початкові уміння та навички роботи на комп’ютерах, користування програмним забезпеченням, розроблення програм мовами програмування (процедурного). Особлива увага надається формуванню логічного (математичного, алгоритмічного, операційного)  мислення учнів, розвитку їх творчого потенціалу.

На другому ступені передбачається поглиблення та розширення змісту базового курсу, посилення його прикладного спрямування, розв’язування завдань підвищеної складності та виконання творчих завдань (самостійне розроблення програмних засобів).

Курс інформатики вносить вклад в трудову та політехнічну підготовку шляхом ознайомлення учнів з професіями, пов’язаними з обслуговуванням та експлуатацією інформаційно-комунікаційних засобів в різних сферах народного господарства, розкриття ролі та значення автоматизації в сучасному суспільному виробництві, виробленню вмінь та навичок застосовувати інформаційно-комунікаційні засоби при розв’язуванні широкого кола завдань, підготовки учнів до праці в умовах сучасного автоматизованого виробництва.

Застосування школярами знань з інформатики у виробничій праці, розв’язування завдань виробничого характеру відіграє важливу роль в свідомому виборі професії і їх трудової підготовки.

Кожний розділ навчального матеріалу містить опис навчальних досягнень учнів у процесі його вивчення.

Програма передбачає резерв навчального часу, який використовується на розсуд вчителя для реалізації змісту, що відображає  його регіональні особливості, а також для  вивчення окремих тем, повторення, узагальнення та систематизації знань на початку або в кінці семестру, навчального року, задоволення індивідуальних потреб  учнів.

Програма курсу розрахована на вивчення основ інформатики за умов постійного доступу учнів до сучасної комп’ютерної техніки з сучасним програмним забезпеченням. Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу. 

Однак добір програм для вивчення повинен бути коректним і педагогічно виправданим як в плані врахування вікових особливостей учнів, так і в плані їх практичного використання при вивченні інших навчальних предметів, надання результатам навчання практичної значущості.

Значну увагу слід приділяти роботі учнів з базовим програмним забезпеченням. У процесі роботи з навчальними посібниками доцільно формувати вміння виділяти в тексті основні питання, пояснювати явища і процеси, що вивчаються.

Розв'язування задач за допомогою комп’ютерів повинно проводитися з урахуванням методів розв'язування задач з математики, фізики, хімії.

Основний навчальний матеріал має бути засвоєний учнями на уроці. Це вимагає від учителя ретельної розробки кожного уроку, застосування різноманітних форм навчальної діяльності: викладання нового матеріалу в процесі бесіди, проведення практичних занять, лабораторних робіт, створення проблемних ситуацій, широке застосування навчального експерименту, організація самостійної роботи учнів з літературою, комп'ютером, широке використання педагогічних програмних засобів. Необхідно удосконалювати методи повторення і контролю знань учнів з тим, щоб більша частина часу на уроці була відведена закріпленню нового матеріалу, форм і методів проведення практичної роботи в комп’ютерному класі. Вищою формою організації роботи учнів може бути виконання учнями проектних завдань з розробки програмних засобів навчального призначення. Домашнє завдання, як правило, дається для закріплення вивченого матеріалу, відпрацювання відповідних умінь. Корисно диференціювати обсяг і складність домашніх завдань з урахуванням індивідуальних особливостей школярів.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного науково-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати необхідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Основною формою навчальних занять у класах з поглибленим вивченням інформатики залишаються уроки різних типів: вивчення нового навчального матеріалу, удосконалення знань та формування умінь при розв’язуванні задач, узагальнення та систематизація знань, контроль та корекція знань. Рекомендується використовувати такі форми організації навчання: уроки-лекції, уроки-семінари, заліки, практичні заняття різного типу, як то індивідуальні, роботу в групах тощо. Під час поглибленого вивчення курсу інформатики передбачаються такі практичні форми занять: уроки розв’язування задач, лабораторні роботи, роботи над проектними задачами. Для більш ефективного використання навчального часу при вивченні інформатики рекомендується застосування спарених уроків.

Форми проведення тематичних атестацій можуть бути різноманітними – усні співбесіди, контрольні роботи, тестування, захисти самостійних робіт, реферати на задані теми та інше. При цьому вчитель повинен диференціювати атестаційні завдання залежно від нахилів та здібностей учнів. Головною умовою атестації є успішне виконання практичних, лабораторних, самостійних робіт та інших обов’язкових завдань.

Тематичне планування навчального матеріалу:

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	8 клас

	

	1
	Апаратне та програмне забезпечення комп’ютера
	30

	
	1.1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси

1.2. Інформаційна система

1.3. Операційні системи

1.4. Прикладне програмне забезпечення навчального призначення
	5

	
	
	9

	
	
	11

	
	
	5

	2
	Прикладне програмне забезпечення загального  призначення 
	37

	
	2.1. Комп’ютерна графіка

2.2. Технологія опрацювання текстової інформації

2.3. Комп’ютерні презентації 

2.4. Технологія опрацювання числової інформації
	8

12

7

10

	
	Резерв
	3

	
	Всього
	70

	9 клас

	3
	Основи алгоритмізації та програмування
	67

	
	3.1. Інформаційна модель

3.2. Основи алгоритмізації

3.3. Основні поняття програмування

3.4. Основні поняття мови програмування. Середовище програмування

3.5. Процедури і функції

3.6. Графіка в середовищі програмування 

3.7. Вказівки повторення і розгалуження

3.8. Структуровані типи даних
	6

10

2

8

7

5

12

17

	
	Резерв
	3

	
	Всього
	70

	10 клас

	3
	Основи алгоритмізації та програмування(продовження)
	72

	
	3.9. Структуровані типи даних 

3.10. Динамічні структури даних

3.11. Комбінації і їх застосування

3.12. Елементи теорії графів

3.13. Основи динамічного програмування

3.14. Жадібні алгоритми
	10

14

8

14

20

6

	4
	Виконання проектних завдань (розроблення програмних засобів навчання)
	20

	5
	Комп’ютери в сучасному суспільстві 
	42

	
	5.1. Інформатизація суспільства.

5.2. Технології зберігання та пошуку інформації. Бази даних. Системи управління базами даних

5.3. Глобальна мережа Internet. 

5.4. Мова створення гіпертекстових документів
	2

20

12

8

	
	Резерв
	6

	
	Всього
	140

	11 клас

	6
	Основи роботи комп’ютера
	46

	
	6.1. Арифметичні основи обчислювальної техніки

6.2. Логічні основи обчислювальної техніки

6.3. Фізичні основи обчислювальної техніки

6.4. Поняття асемблера. Елементи професійного програмування
	8

8

10

20

	7
	Об’єктно-орієнтоване програмування
	54

	
	7.1. Основні поняття об’єктно-орієнтованого програмування

7.2. Вступ в об’єктно-візуальне програмування. Середовище програмування

7.3. Поняття проекту

7.4. Базові структури алгоритмів та їх використання у візуальному програмуванні

7.5. Структури даних та їх реалізація у візуальному програмуванні 

7.6. Налагодження програм

7.7. Робота з файлами

7.8. Використання вбудованого асемблера
	2

4

8

10

10

2

8

10

	8
	Поняття про логічне програмування
	30

	
	8.1. Елементи логічного програмування. Вступ до мови програмування Пролог

8.2. Використання мови Пролог

8.3. Експертні системи
	16

10

4

	
	Резерв
	10

	
	Всього
	140


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:

1. Клавіатурний  тренажер - для оволодіння клавіатурою комп'ютера.

2. Операційна система - для засвоєння правил роботи з системою введення-виведення інформації та її зберігання на зовнішніх носіях.

3. Програми архівування даних – для ознайомлення з правилами створення архівних файлів, а також їх відкривання та перегляд.

4. Програми для підготовки комп’ютерних презентацій – для ознайомлення з правилами підготовки, перегляду, налагодження і запуску комп’ютерних презентацій.

5. Програми для одержання растрових зображень за допомогою сканера і цифрової камери – для ознайомлення з правилами одержання графічних зображень за допомогою зовнішніх пристроїв введенні графічної інформації.

6. Графічний редактор - для засвоєння правил побудови малюнків, схем, креслень, анімацій тощо за допомогою комп'ютера.

7. Програми автоматизованого проектування – для ознайомлення з правилами створення креслень та схем та їх опрацюванням.

8. Редактор текстів та іншими системами опрацювання текстової інформації – для засвоєння правил введення, зберігання та редагування текстів, форматування, подання  та  виведення на друк за допомогою комп'ютера.

9. Електронні таблиці - для засвоєння правил виконання значних за обсягом розрахунків та ознайомлення з діловою графікою.

10. Системи управління базами даних - для засвоєння правил структурування, редагування, впорядкування, пошуку та зберігання ін​формації в базах даних.

11. Довідково-інформаційна система. Експертна система.
12. Набір прикладних програм навчального призначення - для під​тримки навчання шкільних дисциплін.

13. Набір програм для роботи в глобальній мережі Інтернет - для перег​ляду та створення Web-сторінок, роботи з електронною поштою та те​леконференціями, файловими архівами, пошуковими системами, інтерактивного спілкування тощо.

14. Діалоговий інтерпретатор (компілятор) різних мов програмування (ВАSІС, РАSСАL, С++, Асемблер, Visual Basic, Delphi, Пролог тощо) - для реалізації та налагодження програм на комп'ютері.

Зміст навчального матеріалу і 

вимоги до результату навчальної діяльності учнів

8 КЛАС

1. Апаратне та програмне забезпечення комп’ютера (30 годин)
1.1. Вступ. Інформація та інформаційні процеси (5 год.)

Інформатика. Поняття інформації. Інформація і повідомлення. Інформація та інформаційні процеси. Носії інформації, форми і способи подання інформації. Види інформації. Інформація і шум та їх взаємоперетворення. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Властивості інформації. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації. Поняття про сучасні засоби зберігання та опрацювання інформації. Захист інформації.

Інформаційні процеси в живій природі, суспільстві та техніці. Інформаційні процеси в управлінні. 

Кодування інформації за допомогою знакових систем. Природні та штучні мови. 

Двійкове кодування інформації. Подання аналогової (неперервної) графічної і звукової інформації у дискретній формі.

Коротка історія розвитку обчислювальної техніки. Характеристика різних поколінь ЕОМ та перспективи розвитку комп’ютерної техніки. Основні галузі застосування комп’ютерів.

Учні повинні знати:
· поняття інформації та повідомлення, взаємозв’язки між поняттями інформація і повідомлення; види інформації; форми та засоби зберігання, подання й передавання інформації; приклади різних носіїв інформації; принципи та можливості кодування інформації; способи опрацювання інформації; поняття шуму, взаємоперетворення інформації і шуму; одиниці вимірювання ємності запам'ятовуючих пристроїв; властивості інформації; основні інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· поняття про кодування інформації за допомогою знакових систем; принципи двійкового кодування інформації; подання аналогової графічної і звукової інформації у дискретній формі;

· визначення інформатики як науки про засоби й методи збирання, опрацювання, зберігання, пошуку, передавання, подання та використання інформації в різних галузях людської діяльності;

· інформаційні процеси в управління, техніці, суспільстві;

· основні галузі застосування комп’ютерів;

· основні етапи історії розвитку обчислювальної техніки та перспективи розвитку комп’ютерної техніки.

1.2. Інформаційна система (9 год.)
Правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі. 

Структура інформаційної системи. Апаратна та інформаційна складові інформаційної системи. Взаємодія апаратної та інформаційної складових. Основні пристрої апаратної складової інформаційної системи, їх функції та взаємодія.

Пристрої введення-виведення інформації: миша, сканер, цифрова камера, монітор, принтер, плотер. Мультимедійний комп’ютерний проектор.

Клавіатура. Типи клавіатур. Дисплей. Типи, основні характеристики та принципи роботи дисплея. Принтер. Типи принтерів. Плотер. Акустичні системи. Пристрої для організації комп'ютерного зв'язку. Модем, види модемів та їх функції. 

Робота з пристроями введення та виведення звукової інформації (мікрофон, звукова карта, акустичні колонки або наушники).

Пам'ять ЕОМ. Внутрішня й зовнішня пам'ять комп'ютера. Оперативна пам'ять комп'ютера.

Процесор. Основні характеристики та функції процесора. Арифметико-логічний пристрій, пристрій управління. Залежність продуктивності комп’ютера від частоти процесора, обсягу оперативної пам’яті та ін. 

Звукові та відеоплати. Контролери. Адаптери. Магістраль.

Підготовка комп’ютера до роботи.

Зовнішні запам'ятовуючі пристрої комп’ютера. Дискові накопичувачі, їх основні характеристики та принципи роботи. Розміщення повідомлень на магнітних дисках. Флеш пам’ять.

Основні характеристики комп’ютера. Магістрально-модульний принцип будови ПЕОМ. Принципи роботи ПЕОМ: принцип програмного управління, принцип адресності.

Огляд сучасної обчислювальної техніки. Технічні характеристики комп’ютерів.

Комп’ютерні мережі. Класифікація, основні характеристики та принципи використання комп’ютерних мереж. Лінії зв’язку та їх пропускна здатність. Апаратні компоненти комп’ютерних мереж. Доступ до інформаційних ресурсів. 

Учні повинні знати:
· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· призначення основних клавіш ПЕОМ;

· основні характеристики і функції процесора;

· види пам'яті комп'ютера;

· види пристроїв введення-виведення повідомлень;

· види зовнішніх запам'ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· роль магістралі, принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера при опрацюванні повідомлень;

· призначення контролерів, адаптерів;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· принципи розміщення повідомлень на дискових накопичувачах;

· основні характеристики комп’ютерів;

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі;

· пристрої для організації комп'ютерного зв'язку;

· призначення та основні характеристики комп’ютерних мереж; типи доступу до інформаційних ресурсів.

Учні повинні вміти:

· готувати комп’ютер до роботи;

· користуватися клавіатурою ПЕОМ.

1.3. Операційні системи (11 год.)

Поняття файлу. Ім'я та розширення імені файлу. Каталоги (папки) та підкаталоги файлів. Маршрут до файлу.

Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера.

Функції та склад операційної системи. Класифікація операційних систем.

Принципи роботи користувача з ОС. Інтерфейс ОС. Різні види інтерфейсів. Основні об’єкти, з якими працює ОС. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами. Запуск у роботу програм, що працюють під управлінням операційної системи. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Робота з довідковою системою. Пошук файлів.

Поняття про інсталяцію програмних засобів. 

Підключення до інформаційної системи різних периферійних засобів.

Налагодження роботи інформаційної системи. Конфігурація інформаційної системи. 

Форматування диска. Діагностика диска. Дефрагментація диска. Відновлення інформації на диску. Правила записування та зчитування інформації з дискет. 

Поняття про комп'ютерні віруси. Класифікація комп'ютерних вірусів. Принципи “зараження” комп'ютерним вірусом диска й пам'яті комп'ютера. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи. Знайомство з роботою антивірусних програм. Захист інформації.

Принципи стиснення інформації. Архівація файлів. Робота з програмами-архіваторами. Створення архіву, додавання файлів до архіву, перегляд вмісту архіву, вилучення файлів із архіву, розкриття архівованих файлів.

Захист інформації.

Учні повинні знати:
· поняття файлу, його ім’я та розширення, каталогу (папки), підкаталогу, шляху до файлу;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення та основні функції операційної системи;

· склад операційної системи;

· класифікацію операційних систем;

· види користувацького інтерфейсу ОС;

· основні вказівки ОС для роботи з файлами, каталогами;

· особливості виконуваних файлів;

· правила запуску на виконання програм, які працюють під управлінням операційної системи;

· правила підключення до інформаційної системи різних периферійних засобів; 

· конфігурування та налагодження інформаційної системи;

· принципи форматування дисків; 

· призначення FАТ-таблиці; правила запису інформації у FАТ-таблиці; поняття про кластер та сектор;

· правила інсталювання програмних засобів;

· правила збереження інформації на диску; правила форматування дисків; поняття про діагностику диска, правила відновлення інформації на диску; правила записування та зчитування інформації з дискет; 

· поняття про комп'ютерний вірус; призначення антивірусних програм та їх основні можливості; правила профілактики та "боротьби" з комп’ютерними вірусами;

· поняття про архівований файл; правила користування та можливості програм-архіваторів;

· принципи стиснення інформації на дисках;

· принципи та шляхи захисту інформації.

Учні повинні вміти:

· записувати шлях до файлу;

· визначати місце знаходження потрібного файлу;

· вибирати об’єкти, з якими працює ОС, змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними;

· за допомогою вказівок операційної системи виводити на екран та на друк інформацію про файли, що знаходяться на зовнішніх носіях; копіювати і вилучати файли та папки (каталоги), перейменовувати файли та папки, виводити на екран і на друк зміст текстових файлів та документів; впорядковувати інформацію, що знаходиться в каталозі та в окремих файлах; відшукувати потрібні файли та в файлах потрібну інформацію; 

· знаходити необхідну довідкову інформацію;

· інсталювати програмні засоби;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи;

· конфігурувати та налагоджувати інформаційну систему;

· форматувати різні диски; діагностувати диск, відновлювати інформацію на диску;

· користуватися антивірусними програмами;

· використовувати можливості програм-архіваторів, створювати архів, дописувати файли до архіву, переглядати вміст архіву, вилучати окремі файли із архіву, вибирати файли із архіву.

1.4. Прикладне програмне забезпечення 
навчального призначення (5 год)

Прикладні програми навчального призначення. Прикладні програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики, комп’ютерні енциклопедії. Поняття про автоматизовані системи управління, системи автоматизованого проектування.

Учні повинні знати:
· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення;

· різні можливості прикладних програм навчального призначення.

· Учні повинні вміти:
· запускати на виконання та використовувати для розв’язування задач з відповідних предметних галузей програми для підтримки розв’язування задач з математики, фізики, хімії, навчання мов, біології, географії, історії та інших дисциплін.

2. Прикладне програмне забезпечення 
загального призначення(37 год.)

2.1. Комп’ютерна графіка (8 год.)

Поняття про растрову та векторну графіку. Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. 

Одержання растрових зображень за допомогою сканера і цифрової камери. 

Графічний редактор та його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Вказівки малювання графічних примітивів. Створення анімацій. Вставляння малюнків до тексту. 

Редагування і перетворення (масштабування, зміна глибини кольору, зміна формату файлу і ін.) зображень за допомогою графічних редакторів. Печать зображень.

Комп’ютерне креслення. Створення креслень і схем з використанням векторних редакторів і систем автоматизованого проектування.

Учні повинні знати:
· основні поняття машинної графіки; призначення та основні функції графічного редактора; типи графічних файлів; основні операції щодо створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора; правила роботи з графічними редакторами;

· правила одержання растрових зображень за допомогою сканера і цифрової камери;

· поняття, пов’язані з комп’ютерним кресленням;

Учні повинні вміти:
· завантажувати графічний редактор, за допомогою графічного редактора створювати малюнки, образи, динамічні фрагменти; працювати з графічними файлами; змінювати параметри графічних об’єктів в середовищі графічного редактора; зберігати графічні об’єкти в різних форматах; вставляти створені малюнки до тексту;

· перетворювати (масштабувати, змінювати глибину кольору, змінювати формат файлу) зображення за допомогою графічних редакторів;

· друкувати графічні зображення;

· створювати схеми та креслення за допомогою векторного редактора.

2.2. Технологія опрацювання текстової інформації ( 12 год.)

Клавіатурні тренажери.

Системи опрацювання текстів, їх класифікація та функції. Редакційно-видавничі системи: призначення і основні можливості. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка орфографії. Робота з текстовими файлами. 

Основні формати текстових файлів і їх перетворення. Кодування кирилиці. 

Використання буферу обміну. Пошук інформації в середовищі текстового редактора. Робота з контекстами – пошук, заміна, виділення, перенесення, копіювання, форматування. Робота з об’єктами в середовищі текстового редактора (символ, абзац, документ). Робота із шрифтами. Форматування документу. Друкування документу. Шаблони текстів та робота з ними. Використання таблиць в текстах. Структура документа. 

Вбудовування в документ різних об’єктів (таблиць, зображень, формул та ін.). Макроси в середовищі системи опрацювання текстів.

Переведення документів з паперових носіїв до комп’ютерної форми за допомогою систем оптичного розпізнавання сканованого тексту.

Створення документів на іноземних мовах з використанням комп’ютерних словників. Автоматичний переклад документів на різні мови з використанням програм-перекладачів.

Створення типових документів (заяв, об’яв, візиток, резюме та ін.) і рефератів з різних предметів.

Учні повинні знати:
· призначення та основні функції систем опрацювання текстів, редакційно-видавничих систем; правила роботи з текстовим редактором; основні операції, які можна виконувати з текстом та вбудованими в документ різними об’єктами (таблицями, зображеннями, формулами та ін. за допомогою текстового редактора;

· основні формати текстових файлів і їх перетворення;

· правила переведення документів з паперових носіїв до комп’ютерної форми за допомогою систем оптичного розпізнавання сканованого тексту;

· правила використання програм-перекладачів для перекладу документів на різні мови.

· Учні повинні вміти:
· завантажувати текстовий редактор, зчитувати до текстового редактора текст, який зберігається на зовнішніх носіях; з використанням текстового редактора вводити текст до запам'ятовуючих пристроїв комп'ютера, редагувати, форматувати текст, зберігати текст на зовнішніх носіях, друкувати текст, відмічати блоки тексту з наступним копіюванням чи перенесенням та виконувати інші операції з контекстами, виконувати заміну одного контексту на інший, здійснювати пошук контекстів в тексті; з'єднувати кілька частин тексту в єдиний текст; підключати словник для знаходження орфографічних та граматичних помилок у тексті, вибирати й використовувати необхідний шрифт, вставляти в документ різні об’єкти (таблиці, зображення, формули та ін.) та форматувати їх; використовувати шаблони документів; створювати документи за певною структурою; відшукувати текстові файли за різними ознаками: ім’ям, датою створення, автором, вмістом, обсягом тощо;

· використовувати та створювати макроси в середовищі текстового редактора;

· використовувати системи оптичного розпізнавання сканованого тексту для проведення документів з паперових носіїв до комп’ютерної форми;

· використовувати комп’ютерні словники та програми-перекладачі для створення документів на іноземних мовах;

· створювати типові документи (заяви, об’яви, візитки, резюме та ін.) та реферати.

2.3. Комп’ютерні презентації (7 год.)

Створення мультимедійних комп’ютерних презентацій. Малюнки, анімації і звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Демонстрація презентацій.

Створення освітніх презентацій з різних шкільних предметів.

Учні повинні знати:
· поняття комп’ютерної презентації;

· основне призначення середовища підготовки презентацій;

· правила створення та перегляд презентації.

· правила проектування презентації;

· правила використання управляючих об’єктів в презентації.

Учні повинні вміти:

· створювати інтерактивні мультимедійні комп’ютерні презентації;

· створювати та здійснювати перегляд слайдів з малюнками, анімаціями і звуковими ефектами;

· налагоджувати і запускати презентації.

2.4. Технологія опрацювання числової інформації (10 год.)

Електронні таблиці (ЕТ) та їх призначення. Введення й редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами ЕТ. Основні об’єкти в електронних таблицях і операції над ними (клітинка, лист, книга). Координати клітинок. Діапазон клітинок. Абсолютна і відносна адресація клітинок. Різні формати подання даних в клітинках. Опрацювання табличної інформації: копіювання, редагування, вилучення, переміщення, форматування. Пошук інформації в середовищі ЕТ. Виведення табличної інформації на друк. Використання функцій та операцій для опрацювання інформації, поданої в таблиці. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації для наочного подання числової інформації (статистичної, бухгалтерської, результатів фізичного експерименту та ін.). Використання логічних функцій для опрацювання табличної інформації. 

Домашня бухгалтерія. 

Дослідження інформаційних моделей з курсів математики, фізики, історії і інших за допомогою електронних таблиць.

Створення в електронній таблиці бази даних, впорядкування та пошук потрібної інформації в середовищі ЕТ. Фільтрування даних. Об'єднання даних. Аналіз даних в середовищі ЕТ.

Макроси в середовищі електронних таблиць.

Учні повинні знати:
· призначення та основні функції електронних таблиць; 

· розміщення інформації в електронних таблицях; 

· правила роботи в середовищі електронних таблиць; 

· основні операції, які можна виконувати з даними, що містяться в електронних таблицях; 

· можливості та правила опрацювання інформації, що зберігається в ЕТ; 

· правила пошуку інформації та її фільтрування в середовищі ЕТ; 

· правила дослідження в середовищі ЕТ інформаційних моделей з різних предметних галузей.
Учні повинні вміти:
· завантажувати програму опрацювання електронних таблиць; 

· зчитувати до середовища ЕТ табличну інформацію, яка зберігається на зовнішніх носіях; 

· вводити числову, формульну та текстову інформацію; 

· за допомогою програми опрацювання електронних таблиць виконувати основні операції над об’єктами ЕТ; 

· використовуючи операції та функції програми опрацювання електронних таблиць, опрацьовувати табличну інформацію; 

· зберігати табличну інформацію на зовнішніх носіях; будувати діаграми та графіки на основі табличної інформації; 

· впорядковувати й відшукувати серед табличної інформації необхідні дані; 

· фільтрувати дані, що зберігаються в ЕТ; 

· виконувати аналіз даних, які зберігаються в ЕТ; 

· здійснювати об'єднання табличних даних; 

· створювати та використовувати макроси в середовищі електронних таблиць.

Резерв 3 години
9 клас

(2 години на тиждень, 70 годин)
3. Основи алгоритмізації та програмування (67 годин)
3.1. Інформаційна модель (6 год.)

Моделювання як метод пізнання. Поняття інформаційної моделі. Моделі матеріальні і моделі інформаційні. Формалізація як основний етап побудови моделі. Формалізація текстової і графічної інформації. 

Об’єкт та його властивості. Різні типи інформаційних моделей. Властивості моделей. Кількісна і якісна оцінка моделі. Адекватність моделі об’єкту і цілі моделювання. Основні етапи побудови моделей. Дослідження за допомогою комп’ютера інформаційних моделей з фізики, біології, економіки, екології, управління і ін.

Побудова неформальної моделі: визначення положень, на яких буде ґрунтуватися неформальна модель (постановка задачі), визначення вхідних даних і результатів, запис співвідношень, які пов'язують вхідні дані й результати.

Учні повинні знати:

· поняття моделі;

· типи моделей;

· етапи побудови моделі;

· мету дослідження моделей  за допомогою комп’ютера

Учні повинні вміти:

· виділяти властивості об’єктів та їх характеристики;

·  будувати інформаційні моделі.

· оцінювати інформаційну модель за допомогою кількісних та якісних характеристик;

· здійснювати дослідження  за допомогою комп’ютера для побудови моделей.

3.2. Основи алгоритмізації (10 год.)

Поняття про алгоритм. Приклади алгоритмів. Виконавці алгоритмів. Властивості базових структур алгоритмів. Способи описання алгоритмів.

Поняття величини. Характеристики величин. Структуровані і неструктуровані величини.

Структурний підхід до побудови алгоритмів. Технологія структурного програмування. Метод покрокової деталізації. Розробка алгоритму зверху донизу. Модульна побудова алгоритму. Поняття про аналіз алгоритмів. Поняття про метод послідовного уточнення при побудові алгоритму.

Учні повинні знати:

· поняття алгоритму, властивості алгоритму, способи та форми подання алгоритму; основні базові структури алгоритмів; сутність методу послідовного уточнення алгоритму;

· поняття виконавця алгоритму;

· поняття величини та її характеристики;

· принципові відмінності величин структурованих і не структурованих;

· основні ідеї та принципи технології структурного програмування; 

· порядок складання алгоритмів і програм;

· правила запису структурованих алгоритмів і програм;

· принципи структурної алгоритмізації.

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· будувати схеми вкладень алгоритмічних структур один до іншого;

· розв’язувати на рівні блок-схем задачі з використанням основних базових структур алгоритмів

3.3. Основні поняття програмування (2 год.)

Поняття програми. Поняття про мови програмування. Класифікація мов програмування. Процедурна мова програмування. Логічне програмування. Об’єктне програмування. Поняття про системи програмування. Поняття про інтерпретацію та компіляцію. Інтегровані середовища програмування. Поняття редактора, транслятора, налагоджувача.

Учні повинні знати:

· призначення та класифікацію мов програмування;

·  поняття про інтерпретацію та компіляцію; системи програмування;

· можливості використання інтегрованих середовищ програмування;

3.4. Основні поняття мови програмування.
Середовище програмування ( 8 год)

Мова програмування, призначення та можливості та обмеження використання. Середовище програмування. Особливості та призначення мови програмування. Переклад програм з однієї мови на іншу. Алфавіт. Основні поняття мови: оператори, ідентифікатори, числа, рядки, описи. Величини. Типи даних. Стандартні типи даних. Набір функцій і операцій, введених для кожного з стандартних типів. Вирази. Пріоритет операцій. Оператори. Оператори введення та виведення. Вказівка надання значень. Опис алгоритмів мовою програмування. 
Учні повинні знати:

· основні елементи однієї з мов програмування; 

· алфавіт; основні поняття мови: числа, рядки, описи, ідентифікатори, оператори, величини, операції;

· типи даних у мові програмування, набір функцій і операцій, допустимих для кожного з типів даних;

· правила будови виразів мовою програмування;

· принципи побудови опису програми;

· сутність виконання вказівки надання значень;
· принципи роботи в середовищі програмування.
Учні повинні вміти:

· визначати тип величини, описувати її мовою програмування; 

· записувати приклади арифметичних і логічних виразів;

· застосовувати метод послідовних уточнень при побудові алгоритмів і програм;

· записувати лінійні програми, налагоджувата їх та запускати в середовищі програмування.

3.5. Процедури і функції (7 год.)

Опис мовою програмування вказівок звернення до алгоритмів і функцій. Формальні та фактичні параметри. 

Поняття і види допоміжних алгоритмів Локальні та глобальні змінні. Формальні та фактичні параметри, їх типи. Методи передавання параметрів в підпрограму.

Розробка алгоритмів з використанням допоміжних алгоритмів.

Принципи модульного програмування. Структура модуля. Використання модулів в основній програмі. Створення власних бібліотек процедур і функцій.

Учні повинні знати:

· призначення процедур та функції та правила їх використання в процедурному програмуванні;

· звернення до алгоритмів; правила опису алгоритмів-процедур та алгоритмів-функцій;
· принципові відмінності між формальними, локальними і глобальними змінними;

· відмінності між параметр-змінними і параметрами-значеннями правила їх доцільного використання;

· відмінності між процедурами і функціями;

· область дії описів у процедурах;

· значимість можливості створення модулів для процедурної мови програмування;

· особливості трансляції модулів;

· структуру модулів у Турбо Паскале.

Учні повинні вміти:

· виділяти допоміжні алгоритми в задачах;

· формувати процедури і функції;

· правильно будувати звертання до процедур і функцій;

· складати, налагоджувати та реалізовувати програми з використанням підпрограм; 

· правильно розподіляти змінні на глобальні та локальні;

· правильно вибирати типи формальних параметрів (значення або змінні);

· користуватися стандартними модулям;

· користуватися готовими модулями і розбиратися в їхній структурі, призначенні окремих розділів;

· оформлювати програму як бібліотечний модуль.

3.6. Графіка в середовищі програмування (5 год)

Поняття графічного режиму роботи монітору, ініціалізація, перевірка та встановлення режимів управління екраном, стандартні процедури та функції управління графічним екраном, процедури побудови точок, ліній, фігур з ліній, побудова кіл, дуг; процедури побудови фігур із використанням можливостей стандартної графічної бібліотеки; управління кольором і палітрою.

Учні повинні знати:

· склад модуля підтримки графічного режиму;

· основні установчі процедури;

· основні процедури побудови графічних примітивів.

Учні повинні вміти:

· будувати зображення, використовуючи установчі процедури і графічні примітиви;

· будувати графіки функцій.

· складати й реалізовувати програми на опрацювання графічної інформації.

3.7. Вказівки повторення й розгалуження (12 год.)

Опис умов мовою програмування. Типи циклів. Оператор циклу з параметрами. Оператор циклу з передумовою та післяумовою. Вкладені цикли.

Умовний оператор. Оператор вибору. 

Поняття рекурсії та її використання для розв’язування задач.

Учні повинні знати:

· призначення та правила описування вказівок розгалуження й повторення; 
· принцип рекурсії і її реалізація мовою програмування при розв’язуванні задач.

Учні повинні вміти:

· описувати словесно роботу кожної з вказівок розгалуження і повторення;

· використовувати прості й складні умови при побудові алгоритмів і програм; 

· описувати алгоритми розв'язування задач різних типів мовою програмування.

3.8. Структуровані типи даних (17 год)

Поняття структурованого типу. 

Табличні величини. Одновимірні та багатовимірні таблиці. Структура опису табличних величин. Правила звернення до елементу таблиці. Алгоритми роботи з табличними величинами. 

Основні методи впорядкування: прямого вибору, прямого вставлення, обміну. Покращені методи впорядкування. Шейкерне впорядкування. Швидке впорядкування. Впорядкування послідовностей. Метод прямого злиття. 

Методи пошуку. Лінійний та бінарний пошук. Рекурсивні пошукові алгоритми.

Розв’язування задач з використанням різних методів впорядкування та пошуку.

Рядкові величини. Структура опису величини рядкового типу. Стандартні процедури та функції для роботи з величинами рядкового типу. Алгоритми роботи з рядками. Опис найпростіших алгоритмів роботи з рядками мовою програмування. Пошук в рядку.

Учні повинні знати:

· визначення структурованого типу даних;

· структуровані типи даних мови програмування;

· особливості опису та використання табличних величин та основні алгоритми роботи з табличними величинами;

· постановку задач: пошуку, внутрішнього сортування, зовнішнього сортування;

· шляхи прикладного використання задач пошуку і сортування;

· відмінність пошуку у впорядкованих структурах у невпорядкованій;

· характеристики ефективності впорядкування;

· принципи та алгоритми основних та покращених методів впорядкування.

· особливості опису та опрацювання рядкових величин;

Учні повинні вміти:

· складати й реалізовувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми на опрацювання табличних величин;

· застосовувати алгоритми впорядкування лінійних числових масивів і пошуку в таблиці при розв’язуванні задач;

· складати й реалізовувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми рядкових величин; 

Резерв 3 години
10 клас

(4 години на тиждень, 140 год)
3. Основи алгоритмізації та програмування (92 години)
3.9. Структуровані типи даних(продовження) (10 год)

Множини: поняття, опис мовою програмування, алгоритми роботи з множинами.

Записи: поняття, опис мовою програмування, алгоритми роботи з записами. Створення простої бази даних.

Поняття файлу. Типи файлів. Робота з файловими структурами даних засобами мови програмування. Особливості роботи з текстовими файлами. Особливості використання типізованих файлів.

Учні повинні знати:

· визначення структурованого типу даних;

· структуровані типи даних мови програмування;

· поняття множин, їх опис мовою програмування, особливості використання;

· поняття запису, опис мовою програмування, використання для створення простих баз даних;

· поняття файлу, типи файлів, стандартні підпрограми для роботи з файлами;

· основи роботи з файловими структурами засобами мови програмування;

· файли з послідовним та прямим доступом до даних;

· принципи зберігання даних у файлах з прямим та послідовним доступом до даних.

Учні повинні вміти:

· використовувати для розв’язання задач різні структуровані типи даних (особливо множини та записи);

· працювати з файлами засобами мови програмування (відкривати, читати або записувати в них дані, закривати);

·  при розв’язуванні змістовних задач, у яких доцільно користатися структурованими типами даними, адекватно вибирати придатну з перерахованих вище структур.
3.10. Динамічні структури даних (14 год)

Поняття динамічних типів даних та їх класифікація.

Принципи організації структур даних: стеку, списку, черги, дерева. Реалізація основних операцій із структурами даних: занесення елементів в стек, чергу, список та вилучення їх із вказаних структур; перегляд елементів вказаних структур; пошук елементів в структурах типа список та дерево. Впорядкування деревом.

Динамічний розподіл пам’яті в програмі. Підпрограми для роботи з динамічною пам’яттю. Робота з динамічними масивами.

Учні повинні знати:

· поняття динамічних типів даних, їх класифікацію;

· принципові відмінності між динамічними і статичними структурами даних;

· переваги використання динамічних типів даних в різних алгоритмах;

· принципи технічного створення динамічних об’єктівів;

· принципи розподілу пам’яті при використанні динамічних змінних;

· принципи організації основних структур: стек, черга, список;

· реалізацію основних операцій роботи з динамічними структурами даних;

· динамічний розподіл пам’яті в програмі;

· методи створення динамічних масивів.

Учні повинні вміти:

· створювати структури даних типу стек, список, черга та організовувати роботу з елементами цих структур;

· визначати ефективність використання додаткових типів даних;

· розв’язувати типові задачі з використанням динамічних структур даних;

· коректно використовувати динамічну пам’ять;

· створювати динамічні масиви та використовувати їх для розв’язання задач.

3.11. Комбінації та їх застосування (8 год)

Генерування перестановок, сполучень та розміщень. Застосування комбінацій для розв’язування задач. Задачі повного перебору. Переставляння. Підмножини множин. Способи генерування. Перебір з поверненням.

Учні повинні знати:

· методи генерування перестановок, сполучень та розміщень;

· методи застосування комбінацій для розв’язування задач;

· методи розв’язування задач повного перебору та перебору з поверненням.

Учні повинні вміти:

· генерувати перестановки, сполучення та розміщення;

· застосовувати комбінації для розв’язування задач;

· розв’язувати задачі з повним перебором та перебором з поверненням.

3.12. Елементи теорії графів (14 год)

Основні поняття теорії графів. Представлення графів. Основні поняття теорії графів. Пошук в графі: пошук в ширину та глибину. Побудова остовного дерева мінімальної довжини. Алгоритми Прима та Краскала. 

Визначення найкоротшого шляху в графі. Алгоритм Дейкстри. Алгоритм Флойда-Уоршелла. 

Задача комівояжера. Метод гілок і границь.

Дводольні графи. Побудова максимального паросполучення в дводольному графі. 

Потоки в мережах. Алгоритм Форда-Фалкерсона побудови максимального потоку в мережі.

Учні повинні знати:

· основні поняття теорії графів;

· основні способи подання графів;

· алгоритми пошуку в ширину та глибину, побудову основного дерева мінімальної довжини, визначення найкоротшого шляху в графі;

· постановку задачі комівояжера;

· сутність алгоритму та реалізацію метода гілок і границь;

· поняття про паросполучення та дводольні графи;

· алгоритм побудови максимального паросполучення у дводольному графі;

· поняття потоків у мережах;

· алгоритм побудови максимального потоку в мережі.

· подання інформації у вигляді графа;

· можливість застосування алгоритмів на графах для розв’язування конкретних алгоритмічних задач.

Учні повинні вміти:

· визначати графову задачу;

· застосовувати стандартні алгоритми для роботи з графами при розв’язуванні задач;

· визначати клас задач щодо застосування для їх розв’язання алгоритмів на графах.

3.13. Основи динамічного програмування (20 год)

Основні поняття задач динамічного програмування. Критерії застосування. Задача про прокладання оптимального шляху. Найбільша спільна підпослідовність. 

Задача про рюкзак. Задача про розподіл ресурсів.

Учні повинні знати:

· сутність та основні принципи динамічного програмування;

· критерії застосування динамічного програмування;

· етапи побудови алгоритмів, основаних на принципах динамічного програмування;

· ідеї розв’язування класичних задач динамічного програмування;

· поняття незалежних підзадач та підзадач, що перекриваються;

· різницю у використанні повнопереборного методу, методу “розділяй і володій” та динамічного програмування;

· шляхи використання динамічного програмування при розв’язуванні задач на графах.

Учні повинні вміти:

· оцінити можливості застосування динамічного програмування до розв’язування задач;

· складати та реалізовувати алгоритми класичних задач динамічного програмування.

3.14. “Жадібні” алгоритми (6 год)

Критерії застосовування жадібних алгоритмів. Задача про центи. Задача про заявки. Неперервна задача про рюкзак.

“Жадібні” алгоритми на графах.

Учні повинні знати:

· сутність та основні принципи побудови “жадібних” алгоритмів;

· критерії застосування “жадібних” алгоритмів;

· ідеї розв’язку класичних задач;

· відмінності у використанні динамічного програмування та “жадібних” алгоритмів;

· евристичні алгоритми та доцільність їх використання;

· доведення коректності застосування “жадібних” алгоритмів до розв’язування задачі;

· використання “жадібних” алгоритмів на графах

Учні повинні вміти:

· оцінювати можливості застосування “жадібних” алгоритмів до розв’язування задач;

4. Виконання проектних завдань (20 годин)

(розроблення програмних засобів навчання)

Вибір теми та визначення мети проектного завдання. Постановка задачі. Створення сценарію та розроблення інтерфейсу. Розроблення алгоритму. Налагодження та тестування програмного засобу. Експериментальна перевірка роботи програмного засобу та впровадження в навчальний процес. Вимоги до оформлення роботи. Критерії оцінювання програмного засобу. Підготовка до захисту, презентація і захист програмного засобу.

Учні повинні знати:

· основні етапи роботи над створенням програмного засобу

· вимоги до оформлення проектного завдання

· критерії оцінювання створеного програмного засобу.

Учні повинні вміти:

· розробити програмний засіб

· оформити програмний засіб відповідно до вимог

· підготувати та здійснити презентацію програмного засобу.

5. Комп’ютери в сучасному суспільстві (42 години)
5.1. Інформаційне суспільство (2 години)

Інформатизація суспільства. Соціальні наслідки інформатизації. Інформаційні процеси в управлінні Інформаційна діяльність людини. Інформаційна культура людини. 

Учні повинні знати:

· роль інформатизації в розвитку суспільства та соціальні наслідки інформатизації;

· основні характерні риси інформаційного суспільства;

· інформаційні основи процесів управління

· основні компоненти інформаційної культури людини;

5.2. Технології зберігання та пошуку інформації. 
Бази даних. Системи управління базами даних. ( 20 год.)

Поняття про бази даних (БД). Системи управління базами даних (СУБД). 

Призначення та функції систем управління базами даних. Основні об’єкти бази даних. Фактографічні й документальні бази даних. Ієрархічна, мережева, реляційна моделі баз даних.

Особливості реляційних БД. Створення структури БД. Типи даних, що зберігаються в БД. Різні способи введення та редагування даних в СУБД. Робота з таблицями. Поняття ключового поля. Зв’язки між таблицями. Робота з файлами в СУБД. Пошук інформації в БД. Впорядкування даних. Фільтрація даних. Використання простих та складених фільтрів. Формування звітів. Використання форм. Мова запитів СУБД. Запити на вибірку. Використання виразів в запитах на вибірку. Запити з параметрами. Запити на оновлення даних, видалення даних, створення нової таблиці, додавання даних. Проектування БД. 

Макроси в системі управління базами даних.

Створення баз даних з географії, історії та інших предметів.

Учні повинні знати:
· призначення органайзерів, електронних словників, енциклопедій та правила їх використання;

· типи моделей баз даних; переваги та недоліки подання даних за допомогою різних моделей БД;

· визначення й призначення баз даних; основні поняття баз даних; визначення й призначення систем управління базами даних та інформаційно-пошукових систем; основні операції, які можна виконувати з даними в СУБД; правила проектування та створення БД, фільтрування та пошуку інформації в БД за допомогою спеціальної мови запитів;

· принципи роботи інформаційно-пошукових систем;

· поняття штучного інтелекту, як інформаційної системиу, що працює на основі моделювання інтелекту людини;

· поняття експертної системи та її компоненти: базу даних, підсистему логічного виведення; різні моделі подання знань; сутність методу резолюцій.

Учні повинні вміти:
· працювати з інформаційно-пошуковими системами;

· використовувати для власних потреб органайзери, електронні словники, енциклопедії та інформаційно-пошукові системи;

· завантажувати систему управління базами даних (СУБД), виконувати проектування БД; створювати структуру бази даних та заповнювати базу даних різними способами, редагувати дані у БД (вносити зміни до даних, які зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати записи); зв’язувати дані в БД; виконувати основні операції з основними об’єктами БД; фільтрувати та впорядковувати дані в базі даних; організовувати пошук потрібної інформації в базі даних, опрацьовувати дані різних типів за допомогою вбудованих до СУБД функцій, виконувати різні операції з файлами БД, створювати звіти, виконувати прості та складені запити в БД; створювати та використовувати макроси.
5.3. Глобальна мережа Інтернет (12 годин)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернет. Сервер та робоча станція. Апаратні, програмні та інформаційні складові сучасної мережі Інтернет. Поняття про ресурси Інтернету. Ідентифікація комп’ютерів в мережі. Адресація в Інтернет. Протоколи передавання інформації. Принципи функціонування глобальної мережі. Провайдери та інформація, необхідна для під’єднання до мережі Інтернет. Різні способи під’єднання комп’ютерів до глобальної мережі. Основні послуги глобальної мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, телеконференції, файлові архіви, інтерактивне спілкування. Види та основні можливості програмного забезпечення для роботи в глобальній мережі Інтернет.

Електронна пошта. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Основні можливості поштових програм для роботи з електронними повідомленнями: створення електронного повідомлення, відправлення, відправлення копій, приєднання файлів до повідомлень, одержання повідомлення, створення відповіді на електронне повідомлення тощо. Адресна книга. Пошта з Веб-інтерфейсом.

Поняття про телеконференції та форуми. Програмне забезпечення та конфігурація телеконференцій. Різні групи телеконференцій. Правила організації і проведення телеконференції. Пошук потрібних груп новин та підписка на них. Відправлення повідомлень в телеконференції.

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок – World Wide Web (WWW – всесвітня павутина). Організація інформації, принципи навігації. WWW-сервери. Адреса Веб-сторінки. Перегляд та створення Веб-сторінки. Збереження та друкування Веб-сторінок. Програми-браузери. Правила роботи та налагодження. Використання різноманітних сторінок кодування. 

Пошукові машини. Пошук інформації в Інтернеті (документів, файлів, людей).

Файлові ресурси в мережі Інтернет. Завантаження файлів з серверів файлових архівів. Менеджери завантаження файлів.

Інтерактивне спілкування в Інтернеті. ІР-телефонія.

Електронна комерція. Географічні карти. 

Проблеми безпеки та захисту інформації в глобальній мережі Інтернет. Захист інформації від несанкціонованого доступу.

5.4. Мова створення гіпертекстових документів (8 годин)
Поняття про мову розмітки гіпертексту – мову HTML. HTML-файл. Форматування тексту. Коди (теги) мови HTML. Структурні теги. Засоби створення HTML-файлів. Оформлення тексту у Веб-документі. Теги управління зовнішнім виглядом Веб-документу. Теги форматування символів. Теги оформлення списків даних. Включення графіки до Веб-сторінки. Визначення гіперпосилань. Робота з таблицями. Інтерактивні Веб-сторінки (форми). Динамічні об’єкти на Веб-сторінках. Система навігації по сайту. Інструментальні засоби розробки. Публікація сайту. Просування сайту.

Учні повинні знати:

· можливості основних послуг глобальної мережі; види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет; 
· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; способи під’єднання комп’ютерів до глобальної мережі;

· організацію інформаційного зв’язку в Інтернеті;

· ІР-, доменну та URL-адресу в Інтернеті;

· принципи функціонування глобальної мережі;

· поняття комунікаційного протоколу;

· набір інформації, яка необхідна для під’єднання до мережі Інтернет;

· принципи функціонування електронної пошти; правила утворення електронної адреси; правила використання різноманітних сторінок кодування;
· типи та можливості програм для підтримки роботи електронної пошти; правила електронного листування; правила роботи з адресною книгою; формати, за допомогою яких можна відправляти графічну та звукову інформацію;

· правила організації і роботи з телеконференціями та форумами; основні групи телеконференцій;
· особливості роботи користувачів з телеконференціями; правила спілкування за допомогою телеконференцій; 

· поняття про гіпертекст та правила роботи з ним; принципи адресації в WWW; принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернеті;

· призначення та основні можливості програм-браузерів та правила їх налагодження;

· правила організації інтерактивного спілкування в Інтернет;

· правила використання файлових ресурсів в Інтернет.

· мову розмітки гіпертексту, основні теги для опису структури HTML-файлу, оформлення тексту у Веб-документі, включення графіки до Веб-сторінки, визначення гіперпосилань; 

· поняття про інтерактивні Веб-сторінки та використання динамічних об’єктів на них;

· інструментальні засоби створення HTML-файлів;

· правила публікації сайту;

· шляхи просування сайту в Ітернеті;

· етику електронного спілкування;

· можливості інтерактивного спілкування в Інтернеті та використання ІР-телефонії;

· шляхи захисту інформації в мережі Інтернет.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; складати, редагувати і відправляти через комп’ютерну мережу електронні листи; давати відповідь на електронні листи; одержувати пошту, користуватися адресною книгою, приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; перекодовувати повідомлення, одержані через електронну пошту; виконувати переадресацію поштових повідомлень; користуватися Веб-поштою;

· запускати на виконання програму-браузер; переглядати гіпертекстові сторінки; працювати з програмами браузерами, створювати закладки на потрібних Веб-сторінках; переміщуватися по сторінках в прямому і зворотному напрямках; вводити з клавіатури адресу потрібної Веб-сторінки; здійснювати пошук потрібної інформації в Інтернеті, використовуючи пошукові машини; змінювати вид кодування Веб-сторінок при роботі з браузерами; налагоджувати параметри роботи програми-браузера;

· створювати найпростіші Веб-сторінки, які містять коди форматування тексту, графічні об’єкти, гіперпосилання, списки та таблиці, фрейми, динамічні об’єкти;

· підключатися до електронних конференцій, розміщувати там власну інформацію і читати необхідну інформацію, переписувати інформацію, що є в різних конференціях; підписуватися на потрібну телеконференцію; спілкуватися з іншими учасниками телеконференцій;

· здійснювати пошук потрібних файлових архівів; копіювати із файл-сервера файлові архіви; копіювати на файл-сервер файлові архіви  за допомогою програм-менеджерів завантаження файлів;

· здійснювати інтерактивне спілкування в глобальній мережі Інтернет.

Резерв 6 годин
11 клас

(4 години на тиждень, 140 годин)

6. Основи роботи комп’ютера  (46 годин)

6.1. Арифметичні основи роботи комп’ютера (8 годин)

Системи числення: 10-а та 2-а системи числення. Способи переведення 10-х чисел в 2-і. Арифметичні операції в 2-й системі числення. Доповнюючий код числа. 8-а і 16-а системи числення. Арифметичні операції у 8-й і 16-й системах числення.

Учні повинні знати:

· принципи запису чисел в позиційній системі числення, а саме в 2-й, 8-й, 16-й;

· причини використання 2-ї системи в роботв з комп’ютером;

· переваги  використання 16-ї системи числення в роботі програміста;

Учні повинні вміти:

· переводити числа з 10-ї системи числення у 2-у і навпаки;

· переводити числа з 2-ї системи числення у 16-у і навпаки;

· визначати доповнюючий код числа;

· виконувати арифметичні операції у 2-й, 8-й та 16-й системах числення.

6.2. Логічні основи роботи комп’ютера (8 годин)

Логічні операції і змінні. Основні властивості логічних операцій. Логічні функції. Логічні закони і правила перетворення логічних виразів. Побудова таблиць істинності логічних виразів.

Учні повинні знати:

· правила виконання логічних операцій;

· правила використання логічних функцій;

· логічні закони і правила перетворення логічних виразів;

Учні повинні вміти:

· застосовувати елементарні логічні операції, функції для запису логічних виразів
· застосовувати логічні закони для перетворення логічних виразів;
· заповнювати таблиці істинності логічних виразів.
6.3. Фізичні основи роботи комп’ютера (10 годин)

Елементи схемотехніки: логічні схеми “не”, ”або” , “і”. Логічні схеми “і-не”, ”або-не”. 

Функціональна організація комп’ютера. Логічні елементи та вентилі. Транзистор, тригер, комутатор, шифратор. Регістри. Лічильник, дешифратор, компаратор, інтегральна мікросхема. Три принципи фон Неймана (принцип зберігання програми, двійкового подання інформації, автоматичного виконання програми). Управління пам’ятю та зовнішніми пристроями. Організація пам’яті: модуль пам’яті, адресація, значення машинного слова. Принципи роботи процесора. Поняття про систему команд процесора.

Учні повинні знати:

· елементи схемотехніки;
· функціональну організацію комп’ютера;
· основні логічні елементи та вентилі;
· принципи фон Неймана;
· принципи роботи процесора і оперативної пам’яті; 

Учні повинні вміти:

· будувати логічні схеми для логічних виразів;
· записувати логічні вирази для заданих логічних схем.
6.4. Поняття асемблера. 
Елементи професійного програмування (20 годин)

Принцип символічного програмування. Історична довідка про створення мови програмування  Асемблер її призначення. Етапи виконання програм, написаних мовою Асемблер. Приклад Асемблер-програми. Формат команд мови Асемблер. Директиви мови Асемблер. Опис типів даних. Команди пересилання даних, арифметичних та логічних операцій. Команди передавання управління. Спеціальні команди. Команди побітової обробки.

Організація розгалужень, циклів, підпрограм  мовою програму-вання Асемблер. Позиційно-залежні та позиційно-незалежні програми. Використання асемблерних фрагментів в програмах, написаних мовами програмування високого рівня.

Учні повинні знати:

· призначення мови програмування Асемблер;
·  основні елементи мови Асемблер; 

· формат команд мови Асемблер;
· директиви мови Асемблер;
· типи даних та їх опис мовою Асемблер;

· основні команди мови;

· структуру Асемблер-програми;
Учні повинні вміти:

· розробляти та реалізовувати на комп’ютері асемблерні програми для обчислення значень виразів; для організації розгалужень та циклів, для обробки масивів;

· розробляти та реалізовувати на комп’ютері асемблерні програми  для обробки стану зовнішніх пристроїв; визначення типу процесора;

· вміти використовувати асемблерні фрагменти в програмах, написаних мовами програмування високого рівня.

7. Об’єктно-орієнтоване програмування (54 год)

7.1. Основні поняття об’єктно-орієнтованого програмування ( 2 год)

Принципи об’єктно-орієнтованого програмування. Основні відмінності мови об’єктно-орієнтованого програмування від процедурно-орієнтованої мови.

Особливості та принципи об’єктно-орієнтованого середовища програмування. Поняття інтерфейсу користувача. Об’єкти інтерфейсу. Поняття класу. Опис класу та опис об’єктів. Призначення полів класу. Метод та його призначення. Принципи інкапсуляції, спадкування і поліморфізма. Ієрархія об’єктів. Динамічний характер об’єктів.

Учні повинні знати:

· особливості та принципи об’єктно-орієнтованого програмування;

· принципи роботи з середовищем об’єктно-орієнтованого програмування;

· поняття проекту при об’єктно-орієнтованому програмуванні;

· поняття об’єкту та його властивостей, поняття класу об’єктів та його опис;

· поняття інтерфейсу користувача;

· поняття події та методи створення процедур опрацювання подій;

· принципи інкапсуляції, спадкування і поліморфізма. 

7.2. Вступ в об’єктно-візуального програмування. 

Середовище  програмування (4 год)

Завантаження та особливості середовища об’єктно-візуального програмування Delphi. Робота з різними типами файлів (файл проекту, файл модулів, файли форм).

Поняття проекту при об’єктно-орієнтованому програмуванні. Екранна форма. Призначення основних об’єктів форми. Властивості форми. Об’єкти типу “текстове поле” та “мітка” та їх властивості.

Використання графічних об’єктів при створенні проекту. Графічні та мультимедійні можливості  Delphi.

Імена об’єктів. Змінні, типи даних. Іменування, оголошення та використання змінних. Константи. Арифметичні операції. Вбудовані математичні функції. Рядкові операції та вбудовані рядкові функції. Пріоритет операцій.

Учні повинні знати:

· особливості середовища об’єктно-візуального програмування Delphi;

· структуру екрана середовища Delphi;

· поняття проекту;

· основні об’єкти середовища об’єктно-орієнтованого програмування, їх призначення та властивості: форма, текстове поле, мітка, графічній об’єкт;

· правила створювання імен об’єктів;

· принципи використання графічних об’єктів при створенні проекту;

· типи даних та особливості оголошення змінних різного типу;

· правила надання властивостям об’єктів відповідних значень;

· правила запису арифметичних виразів та пріоритети виконання арифметичних операцій;

· правила використання операцій та вбудованих функцій для опрацювання рядкових величин; 

· типи файлів проекту.

Учні повинні вміти:

· завантажувати середовище об’єктно-орієнтованого програмування;

· змінювати властивості об’єктів типу “форма”, “мітка”, “текстове поле”. “малюнок”;

· визначати типи змінних;

· коректно записувати арифметичні вирази;

· записувати та зберігати вихідний код програми у середовищі Delphi.

7.3. Поняття проекту (8 год.)

Поняття події. Процедури опрацювання подій. Створення програмного коду. Принципи планування розробки програми.

Структура модуля вихідного коду. Область видимості. Інтерактивне введення та виведення. Засоби форматування вихідної інформації. Завершення програми. 

Поняття методу. Використання методів при створенні проектів.

Об’єкт управління типу “командна кнопка” та його властивості. 

Концепція модульного програмування. Два види підпрограм – процедури та функції. Користувацькі підпрограми.

Структура модуля вихідного коду та особливості його створення.

Підпрограми для опрацювання подій. Фактичні та формальні параметри. Передавання параметрів (параметри-змінні та параметри-значення). Глобальні та локальні підпрограми.

Учні повинні знати:

· поняття події, створення програмного коду опрацювання подій;

· відмінність створення програм у середовищах TPascal та Delphi.

· принципи планування розробки програми;

· поняття методу, відмінності властивостей об’єктів, методів та подій;

· сутність концепції модульного програмування;

· структуру модуля вихідного коду;

· особливості створення вихідного коду у середовищі Delphi;

· правила запису підпрограм та особливості використання підпрограм у середовищі Delphi;

· правила використання системних процедур та функцій для забезпечення інтерактивного введення-виведення;

· призначення та основні властивості і методи об’єкта типу “командна кнопка”.

Учні повинні вміти:

· створювати прості проекти в середовищі об’єктно-орієнтованого програмування;

· планувати розробку програми;

· визначати особливості використання процедур і функцій у середовищі Delphi;

· коректно записувати процедури і функції;

· створювати вихідний модуль проекту;

· використовувати об’єкт управління типу “командна кнопка”.

7.4. Базові структури алгоритмів та їх використання у візуальному програмуванні (10 год.)

Умовні оператори. Оператор вибору. Елементи типу “перемикач”, “прапорець” та їх властивості. Організація діалогу. Використання миши при створенні проектів. Організація циклу. Різні типи циклів та їх особливості. Об’єкти типу “список”, “поле зі списком” та їх властивості.

Використання об’єктів типу “смуга прокрутки”, “об’єднання елементів“, “група перемикачів”, “панель”,  та їх властивості. Використання елементів типу – “головне меню”, “вспливаюче меню” та їх властивості. Створення меню різних типів.

Учні повинні знати:

· різновиди умовних операторів та особливості їх використання у візуальному програмуванні;

· призначення та особливості управляючих об’єктів типу “перемикач”, “прапорць” та їх властивості;

· сутність та відмінності детермінованого та недетермінованих циклів;

· призначення, основні властивості та методи управляючих об’єктів типу “список”, “поле із списком”;

· призначення та особливості використання об’єктів управління для створення інтерфейсу та їх властивості;

· можливості використання об’єктів типу  “головне меню” та “вспливаюче меню”.

· особливості створення меню в середовищі візуального програмування;

· правила організації інтерактивного діалогу в проектах;

· особливості використання в проектах подій, пов’язаних з мишою.

Учні повинні вміти:

· записувати і використовувати умовні оператори у середовищі Delphi.

· записувати та використовувати цикли;

· використовувати в проектах управляючі об’єкти типу “перемикач”, “прапорець”, “список”, “поле із списком”. “смуга прокрутки”;

· організовувати в проекті інтерактивний діалог;

· створювати меню різного типу.

7.5. Структури даних та їх реалізація на Delphi (10 год.)

Перераховані типи. Користувацький тип даних. Масиви. Статичні масиви (одновимірні, двовимірні). 

Динамічні масиви. Процедура опрацювання масивів. Методи вилучення динамічних масивів.

Передавання масивів у підпрограми. Використання файлів для введення та виведення даних. Масиви об’єктів.

Множини. Записи. Показчики та зв’язані списки. Стеки, черги та черги з двосторонім доступом. Особливості використання структурованих типів даних в візуальному програмуванні.

Учні повинні знати:

· сутність та відмінності статичних та динамічних масивів, особливості їх використання в середовищі Delphi;

· принципи передавання масивів у підпрограми;

· особливості використання множин, записів, показчиків у середовищі візуального програмування;

· принципи організації та роботи зі стеками, чергами, списками.

· використання при складанні проектів таких типів даних як множини, записи та посилальні типи.

Учні повинні вміти:

· користуватися перерахованими типами при створенні проектів;

· визначати доцільність використання статичних та динамічних масивів в кожній конкретній ситуації;

· використовувати методи вилучення динамічних масивів;

· використовувати множини, записи, показчики при складанні проектів в середовищі Delphi;

· використовувати структури даних: стеки, черги, списки.

7.6. Налагодження програм (2 год)

Типи помилок (синтаксичні, логічні та помилки часу виконання). Редагування програм. Засоби опрацювання виключень. Стандартні засоби налагодження програм – дамп даних (проміжний вивід даних на екран) та трасування (ручне виконання коду). Робота вбудованого налагоджувача  середовища розробки.

Учні повинні знати:

· типи помилок;

· правила та принципи редагування програм;

· засоби опрацювання виключень;

· стандартні засоби налагождення програм;

· принципи роботи вбудованного налагоджувача  середовища розробки;

· особливості налагодження програм у середовищі Delphi.

Учні повинні вміти:

· аналізувати різні типи помилок при виконанні програм;

· застосовувати стандартні засоби налагодження програм.

7.7. Робота з файлами (8 год)

Робота з текстовими файлами. Функції для роботи з текстовими файлами. Вбудовані функції та процедури для операцій з файлами (створення каталогів, перейменування файлів). 

Використання елементів типу “поле з списком дисків”, ”список каталогів”, “поле зі списком фільтрів”, “список файлів”.

Файли довільного доступу. Типизовані та нетипизовані. Використання елементів типу “вікно вибору файла”, “вікна збереження файла” та їх властивості. 

Учні повинні знати:

· принципи роботи з текстовими файлами;

· функції та процедури для роботи з текстовими файлами;

· специфіку використання текстових файлів;

· сутність файлів довільного доступу;

· відмінність типізованих та нетипізованих файлів;

· компоненти середовища Delphi для роботи з файлами;

· файли довільного доступу.

Учні повинні вміти:

· працювати з текстовими файлами;

· коректно використовувати процедури та функції для роботи з текстовими файлами;

· розробляти власний користувацький інтерфейс;

· визначати складові частини великого проекту;

· визначати доцільність використання типізованих та нетипізованих файлів;використовувати файли для введення та виведення даних;

· застосовувати компоненти середовища Delphi для роботи з файлами.

7.8. Використання вбудованого асемблера (10 годин)

Способи стикування програм, написаних мовою високого рівня та машинно-орієнтованою мовою програмування (вставка асемблерних команд, вставка асемблерних процедур, виклик з асемблерної  програми процедур, написаних мовами програмування). 

Учні повинні знати:

· Способи стикування програм;

· Правила запису асемблерних вставок;

· особливості виклику асемблерних процедур;

· особливості асемблерних програм із зверненням до функцій інших мов програмування.

Учні повинні вміти:

· використовувати різні способи стикування асемблерних програм та програм, написаних іншими мовами програмування.
8. Поняття про логічне програмування (30 год)

8.1. Елементи логічного програмування. Вступ до мови програмування Пролог (16 год)

Поняття про мови подання знань, що ґрунтуються на логіці. Особливості логічного програмування. Порівняння логічного програмування з процедурно-орієнтованим. Створення мови Пролог. Основні поняття та принципи мови Пролог. Структура та склад мови.  Приклади запису програм мовою Пролог. 

Графічні предикати мови Пролог. Композиція графічних предикатів Рекурсивні описи. Арифметичні предикати. Рекурсивні подання числових функцій.

Факти і правила на мові Пролог. Предикатна форма подання фактів. Бази даних мови програмування Пролог. Прості запита. Складені запити. Правила виведення. Поняття бази знань. Визначення понять в Пролозі. Логічні зв’язки в, або, не. Судження. Міркування. Принципи пошуку відповіді в Пролозі. Предикати над списками. Належність елемента до  списку. Включення списків.

Учні повинні знати:

· відмінність логічної мови програмування від процедурної;

· структуру та склад мови програмування Пролог;
· поняття висловлення;

· поняття твердження;

· поняття факту;

· поняття бази даних мови Пролог;

· поняття простого та складеного запиту;
· поняття правила та його структури;
· поняття бази знань;
· поняття списку та його рекурсивне означення;

· основні предикати роботи зі списками;

· методи розв’язування задач на списки;

· розв’язування класичних задач за допомогою списків;

· методи розв’язування переборних задач.

Учні повинні вміти:

· записувати факти в предикатній формі;

· складати і записувати найпростіші бази даних мовою Пролог;

· працювати із системою програмування (вводити і редагувати тексти програм, зчитувати і записувати їх у файл);

· організувати простий та складений запит без використання і з використанням змінної.

· переводити правило, записане мовою Пролог, на звичайну мову;

· записувати правило мовою Пролог;

· складати найпростіші бази знань за формулюванням задач;

· розв’язувати задачі з використанням баз знань.

· наводити приклади списків;

· виконувати задачі на списки в режимі ручного трасування;

· розв’язувати задачі на списки за допомогою основних предикатів роботи зі списками;

· розв’язувати задачі на списки без допомоги основних предикатів роботи зі списками;

· розв’язувати задачі перебору.

8.2. Використання мови Пролог (10 год)

Терми Прологу (дані): константи, перемінні, складені терми (структури). Робота Прологу: зіставлення, пошук у базі знань, механізм повернення. Управління роботою Прологу. Вбудовані предикати.

Композиція графічних зображень. Поняття і приклади граматик. Граматичній розбір. Формули і їх перетворення. Приклади формульних перетворень Приклади розв’язування математичних задач. Організація обчислень в Пролозі.

Учні повинні знати:

· видами даних, з якими працює Пролог;

· поняття змінної на Пролозі;

· поняття механізму зіставлення;

· поняття механізму пошуку;

· поняття механізму повернення;

· принципи роботи предикатів управління пошуком.

Учні повинні вміти:

· розпізнавати терми Прологу;

· проводити ручне трасування запиту до баз даних і баз знань Прологу;

· працювати з предикатами управління.
8.3. Експертні системи (4)

Поняття про експертні системи. Типи експертних систем. Загальна схема організації експертної системи. Основна структура, класифікація експертних систем і способи їх застосування. Вплив концепції експертних систем на створення інформаційних систем п’ятого покоління. Поняття ведучої ознаки. 

Учні повинні знати:

· поняття експертної системи
· типи експертних систем;
· схему організації експертної системи;
Учні повинні вміти:

· користуватися експертною системою;
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Програми для загальноосвітніх навчальних закладів 
Інформатика 
7-9 класи

Автори: Жалдак М.І., Морзе Н.В., Науменко Г.Г.

Пояснювальна записка

Програми розроблені відповідно до проекту Державного стандарту загальної середньої освіти стосовно шкільного курсу  “Інформатика” [1] з урахуванням концепції інформатизації освіти [2], концепції Загальної середньої освіти (12-річна школа) [3]

Метою курсу є формування теоретичної бази знань учнів з основ інформатики та практичних навичок використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній практичній, зокрема навчально-пізнавальній, діяльності учнів, започаткування основ їхньої інформаційної культури.

До теоретичної бази знань відносяться: уявлення про інформацію, її властивості, інформаційні процеси та інформаційні системи, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального та конкретно-предметного призначення, формулювання проблем і постановку задач, побудову відповідних інформаційних моделей, основи алгоритмізації та програмування, принципи будови та дії комп’ютера, уявлення про можливості використання глобальної мережі Інтернет, пошук потрібної інформації.
До практичних навичок відносяться: 

· навички роботи з пристроями введення-виведення інформації, прикладним програмним забезпеченням загального і навчального призначення – програмами технічного обслуговування апаратної складової, операційними системами, програмами для архівування файлів, редакторами текстів, графічними редакторами, засобами підготовки комп’ютерних презентацій, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, педагогічними програмними засобами для комп’ютерної підтримки навчання математики, фізики, географії, історії, рідної та іноземних мов та інших предметів, програмами-броузерами для перегляду гіпертекстових сторінок, програмами для роботи з електронною поштою та телеконференціями; 

· пошук інформації в глобальній мережі Інтернет, створення гіпертекстових сторінок тощо; 

· навички складання, опису та реалізації деяких алгоритмів і програм з використанням засобів навчальної алгоритмічної мови та реальних мов програмування. 

Мета курсу досягається через практичне оволодіння учнями навичками роботи з основними складовими сучасного програмного забезпечення ЕОМ, ознайомлення з функціональним призначенням основних пристроїв комп’ютера та принципами їх будови та дії, основами технології розв’язання задач за допомогою комп’ютера, починаючи від їх постановки й побудови відповідних інформаційних моделей і закінчуючи інтерпретацією результатів, отриманих за допомогою комп’ютера. 

Програма курсу розрахована на вивчення основ інформатики за умов постійного доступу учнів до комп’ютерів з відповідним програмним забезпеченням. За пропонованою програмою вивчення курсу сплановано на 3 роки (7, 8, 9 класи) з розрахунку 105 годин (1 година на тиждень). При необхідності кількість годин на вивчення може бути збільшена за рахунок шкільної компоненти навчального плану. Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного науково-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язання освітніх завдань курсу. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Так при розгортанні теми “Операційні системи” вчитель може спиратися на конкретну операційну систему (типу Windows чи Linux), що буде використовуватися і в подальшому.

При розгляді теми “Графічний редактор” може бути використаний програмний засіб Paint або будь-який інший доступний графічний редактор; при вивченні теми “Текстовий редактор” можуть бути використані програмні засоби Блокнот, WordPad, Word або інші.

Для вивчення теми “Програмні засоби навчального призначення” можна скористатися різними програмними засобами для комп’ютерної підтримки навчання математики, географії, мов та інших навчальних предметів. 
Однак добір програм для вивчення повинен бути коректним і педагогічно виправданим як у плані врахування вікових особливостей учнів, мовного, змістовного й естетичного оформлення навчального матеріалу, психологічних механізмів управління навчально-пізнавальною діяльністю, так і в плані їх придатності до практичного використання вже при вивченні інших навчальних предметів, що вивчаються паралельно, розширення і поглиблення міжпредметних зв’язків, надання результатам навчання практичної значимості.  При подаванні теми “Системи візуального програмування” можна звернутися до систем Visual Basic, Delphy, Kilyx або інших, однак добір навчального матеріалу повинен бути педагогічно доцільним і виправданим.

Форми проведення тематичних атестацій можуть бути найрізноманітнішими – усні співбесіди, контрольні роботи, захисти самостійних робіт, реферати на задані теми та ін. При цьому вчитель може диференціювати атестаційні завдання в залежності від нахилів і здібностей учнів.

Форми проведення практичних робіт залежно від наявної матеріально-технічної бази та дидактичного забезпечення навчального процесу також можуть бути різними – лабораторні роботи, семінари, віртуальні екскурсії в мережі Інтернет, розв’язання за допомогою комп’ютера і відповідних програмних засобів задач з математики, фізики, підготовка web-сторінок з матеріалом про свою школу, підготовка бази даних стосовно учнів класу та їхніх батьків, розробка алгоритмів розв’язання різних задач, опис програм за наперед розробленими алгоритмами, тестування і налагодження програм тощо.

У розглянутій програмі немає посилань на конкретні апаратні та програмні засоби, що повинні використовуватися при вивченні курсу. Це, з одного боку, повинно забезпечити певну інваріантність програми незалежно від наявної в школі комп’ютерної техніки та програмного забезпечення, а з іншого боку – забезпечити вчителеві певну свободу дій і самостійність при доборі шляхів вирішення методичних проблем, що виникають при вивченні курсу, зокрема стосовно добору матеріально-технічного забезпечення навчально-пізнавального процесу.

Разом із тим у результаті вивчення розглядуваного базового курсу “Інформатика” в учнів повинен бути сформований необхідний мінімум знань, умінь і навичок, перш за все користувацьких, для подальшого успішного навчання у старшій школі незалежно від її профілю.
Тематичне планування навчального матеріалу
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	7 клас

	1.
	Вступ. Історичні відомості про становлення і розвиток інформатики
	1

	2.
	Інформація та інформаційні процеси
	5

	3.
	Інформаційна система 
	4

	4.
	Операційні системи
	6

	5.
	Програмні засоби загального призначення:

5.1. Графічний редактор;

5.2. Текстовий редактор
	8

3

5

	6.
	Програмні засоби навчального призначення

(для підтримки навчання математики, географії, мов та ін.)
	4

	7.
	Комп’ютерні мережі. Електронна пошта
	4

	
	Резерв
	3

	
	Всього
	35

	8 клас

	8.
	Підготовка текстів і документів за допомогою комп’ютера
	5

	9.
	Комп’ютерні презентації
	5

	10.
	Електронні таблиці
	6

	11.
	Бази даних. Системи управління базами даних
	6

	12.
	Програмні засоби навчального призначення

(для підтримки навчання математики, географії, мов та ін.):

12.1. Математичні програми;

12.2. Географічний атлас України;

12.3. Програми для навчання іноземних мов 
	4

2

1

1

	13.
	Телекомунікаційні системи. Глобальна мережа Інтернет
	6

	
	Резерв
	3

	
	Всього
	35

	9 клас

	14.
	Основи алгоритмізації та програмування. 

Вступ
	1

	15.
	Алгоритми й алгоритмічні структури
	3

	16.
	Навчальна алгоритмічна мова
	9

	17.
	Методологія проектування програм
	1

	18.
	Системи візуального програмування
	18

	
	Резерв
	3

	
	Всього
	35


Для забезпечення курсу необхідні такі програмні засоби:

1. Компакт-диск із даними про історію становлення і розвитку інформатики у світі.

2. Клавіатурний тренажер – для комп’ютерної підтримки ознайомлення з правилами роботи з клавіатурою комп’ютера.

3. Операційна система – для ознайомлення з правилами роботи із системою введення та виведення програм і даних та управління ними, а також їх зберігання на зовнішніх носіях.

4. Програми архівування даних – для ознайомлення з правилами створення архівних файлів, а також їх відкривання та перегляду.

5. Програми для підготовки комп’ютерних презентацій – для ознайомлення з правилами підготовки, перегляду, налагодження і запуску комп’ютерних презентацій.

6. Редактор текстів – для ознайомлення з правилами підготовки, опрацювання та зберігання текстів за допомогою комп’ютера.

7. Графічний редактор – для ознайомлення з можливостями створення, редагування, зберігання графічних образів за допомогою комп’ютера.

8. Редактор електронних таблиць – для ознайомлення з можливостями опрацювання за допомогою комп’ютера значних за обсягом таблиць і з діловою графікою.

9. Система управління базами даних – для ознайомлення з правилами створення, редагування, упорядкування баз даних, накопичення, зберігання і пошуку в них потрібних даних.

10. Набір програм навчального призначення – для ознайомлення з можливостями комп’ютерної підтримки навчання математики, фізики, географії, історії, мов та інших навчальних предметів.

11. Набір програм для ознайомлення з правилами роботи з глобальною мережею Інтернет, зокрема з електронною поштою, телеконференціями.

12. Системи процедурного програмування (Basic, Pascal та ін.) – для ознайомлення з правилами побудови описів програм, їх введення, налагодження та виконання за допомогою комп’ютера.

13. Системи візуального програмування (Visual Basic, Delphi, Kilux та ін.) – для ознайомлення з основними поняттями об’єктно-орієнтованого та візуального програмування.

Зміст навчального матеріалу  і 

вимоги до результату навчальної діяльності учнів 

7 клас

Вступ. Історичні відомості про
 становлення та розвиток інформатики (1 год.)

Основні етапи становлення і розвитку обчислювальних систем від абака до комп’ютера. Сфери застосувань сучасної комп’ютерної техніки.

Учні повинні знати:

· основні етапи розвитку засобів автоматизації обчислень;

· імена видатних учених, які внесли найсуттєвіший вклад у розвиток засобів автоматизації обчислень;

· сфери застосувань сучасної комп’ютерної техніки.

Учні повинні мати уявлення про:

· найперші ручні обчислювальні засоби – абак, рахівниця тощо;

· перші засоби механізації обчислень – арифмометри;

· проект першої програмно-керованої обчислювальної машини Чарльза Беббеджа та першу в світі програму автоматичних обчислень Ади Лавлейс;

· покоління ЕОМ та їх особливості;

· перспективи розвитку комп’ютерної техніки.

2. Інформація та інформаційні процеси (5 год.)
Інформатика. Поняття інформації. Інформація та повідомлення. Властивості інформації. Носії повідомлень, форми та способи подання повідомлень. Інформація та шум і їх взаємоперетворення. Кодування повідомлень, за допомогою яких передається інформація. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації. Поняття про сучасні засоби зберігання й опрацювання інформації. Поняття інформаційної технології.

Учні повинні знати:

· поняття інформації та повідомлення, взаємозв’язки між поняттями інформація та повідомлення; форми та засоби зберігання, подання й передавання повідомлень; приклади різних носіїв повідомлень; поняття про способи опрацювання повідомлень; поняття шуму, взаємоперетворення інформації та шуму; одиниці вимірювання ємності запам’ятовуючих пристроїв; основні інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації;

· визначення інформатики як науки про засоби й методи збирання, опрацювання, зберігання, пошуку, передавання, подання та використання інформації в різних галузях людської діяльності.

Учні повинні мати уявлення про:

· інформаційні технології;

· властивості інформації.

3. Інформаційна система (4 год.)

Правила поведінки в комп’ютерному класі та техніка безпеки при роботі з комп’ютером. 

Структура інформаційної системи. Апаратна й інформаційна складові інформаційної системи. Взаємозв’язки апаратної та інформаційної складових. Основні пристрої апаратної складової інформаційної системи, їх призначення.

Процесор. Основні функції процесора. Пристрої введення-виведення повідомлень. Клавіатура. Дисплей. Принтер. Сканер. Призначення контролерів і адаптерів. Модем і його призначення. Поняття про комп’ютерні мережі. 

Пам’ять комп’ютера. Внутрішня та зовнішня пам’ять комп’ютера. Оперативна пам’ять комп’ютера.

Зовнішні запам’ятовуючі пристрої комп’ютера. Дискові накопичувачі, їх основні характеристики. Розміщення повідомлень на дискових накопичувачах. 

Правила підготовка комп’ютера до роботи.
Учні повинні знати:

· структуру інформаційної системи;

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· основні функції процесора;

· види пам’яті комп’ютера;

· види пристроїв введення-виведення повідомлень;

· види зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· види дисків та їх основні характеристики; 

· призначення основних кнопок на передній панелі системного блоку;

· призначення клавіатури комп’ютера;

· правила техніки безпеки при роботі в комп’ютерному класі.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера при опрацюванні повідомлень;

· призначення контролерів, адаптерів;

· принципи розміщення повідомлень на дискових накопичувачах;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· призначення комп’ютерних мереж.

Учні повинні вміти:

· готувати комп’ютер до роботи;

· користуватися кнопками на передній панелі системного блоку комп’ютера;

· користуватися клавіатурою комп’ютера;

· правильно розпочинати та закінчувати роботу з комп’ютером.

4. Операційні системи (6 год.)

Поняття файлу. Ім’я та розширення імені файлу. Каталоги (папки) файлів.

Стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера.

Поняття операційної системи (ОС). Функції та склад операційної системи. 

Поняття інтерфейсу ОС. Різні види інтерфейсів. Основні об’єкти, що опрацьовуються за допомогою ОС. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами. Меню. Запуск у роботу програм, що працюють під управлінням операційної системи. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Пошук, зберігання, вилучення, переміщення, копіювання та перейменування файлів.

Принципи стиснення інформації. Архівація файлів. Робота з програмами-архіваторами. Створення архіву, додавання файлів до архіву, перегляд вмісту архіву, розкривання архівованих файлів.

Учні повинні знати:

· поняття файлу, його імені та розширення, каталогу (папки), шляху до файлу;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні правила роботи з об’єктами (файлами, каталогами та ін.);

· правила запуску на виконання програм;

· поняття про архівований файл;

· правила використання програм-архіваторів.

Учні повинні мати уявлення про:

· склад операційної системи;

· типи файлів;

· види користувацького інтерфейсу ОС;

· особливості виконуваних файлів;

· принципи стиснення інформації на дисках.

Учні повинні вміти:

· визначати місце знаходження потрібного файлу;

· вибирати об’єкти для опрацювання за допомогою ОС; змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними;

· за допомогою вказівок операційної системи виводити на екран і на друк інформацію про файли, що знаходяться на зовнішніх носіях; копіювати, вилучати файли та папки, перейменовувати файли та папки; упорядковувати повідомлення, що знаходяться в каталозі та в окремих файлах; відшукувати потрібні файли; 

· запускати на виконання програми;

· за допомогою програм-архіваторів створювати архіви, дописувати файли до архіву, переглядати вміст архіву, розкривати архівовані файли.

5. Програмні засоби загального призначення (8 год.)

5.1. Графічний редактор (3 год.)

Системи опрацювання графічних зображень. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. 

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції графічного редактора; типи графічних файлів; основні операції створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора; правила роботи в середовищі графічного редактора.

Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор; 

· за допомогою графічного редактора працювати з графічними файлами, створювати графічні образи; 

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора; 

· зберігати графічні об’єкти в різних форматах.

5.2. Текстовий редактор (5 год.)

Системи опрацювання текстів, їх основні функції. Завантаження текстового редактора. Призначення та система вказівок текстового редактора. Введення тексту з клавіатури. Редагування тексту. Перевірка орфографії. Робота з текстовими файлами. Добір і зміна шрифту, розміру, кольору та накреслення символів. Використання буфера обміну. Робота з контекстами – пошук, заміна, виділення, перенесення, копіювання. Використання графічних зображень у тексті. Друкування тексту. 

Учні повинні знати:

· призначення й основні функції текстового редактора; 

· правила роботи з текстовим редактором; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора.

Учні повинні вміти:

· завантажувати текстовий редактор;

· зчитувати до робочого поля текстового редактора текст, що зберігається на зовнішніх носіях; 

· з використанням текстового редактора редагувати, зберігати текст на зовнішніх носіях, друкувати текст, відмічати блоки тексту з наступним копіюванням чи перенесенням і виконувати інші операції з контекстами, виконувати заміну одного контексту іншим, здійснювати пошук контекстів у тексті; 

· з’єднувати кілька частин тексту в єдиний текст; вставляти графічні зображення в текст; вибирати й використовувати необхідний шрифт, змінювати розмір, накреслення та колір символів.

6. Програмні засоби навчального призначення (4 год.)

Програми для комп’ютерної підтримки навчання математики. Програми для підтримки навчання іноземних мов. Комп’ютерні географічні атласи. Комп’ютерні енциклопедії.

Учні повинні знати:

· призначення і правила використання основних послуг математичних програм типу Gran1, Gran-2D;

· призначення і правила використання основних послуг програм для підтримки навчання іноземних мов;

· призначення і правила використання програм для підтримки навчання географії;

· призначення і правила використання комп’ютерних енциклопедій.

Учні повинні мати уявлення про:

· можливість використання комп’ютера для підтримки навчання всіх навчальних предметів.

Учні повинні вміти:

· розв’язувати найпростіші задачі з планіметрії та задачі на обчислення значень виразів за допомогою програм типу Gran1, Gran-2D;

· виконувати побудову графічних образів математичних об’єктів за допомогою математичних програм;

· відшукувати необхідні дані про географічні об’єкти за допомогою комп’ютерних географічних програм;

· використовувати комп’ютер при навчанні іноземних мов;

· використовувати комп’ютерні енциклопедії для пошуку необхідних відомостей.

7. Комп’ютерні мережі. Електронна пошта (3 год.)

Поняття про телекомунікації та комп’ютерні мережі. Поняття про програмне забезпечення телекомунікацій. Поняття про глобальну мережу Інтернет та її ресурси. Програми роботи з електронною поштою. Електронна адреса комп’ютера в мережі. Створення повідомлень. Приймання і пересилання повідомлень електронною поштою. Адресна книга та її призначення.

Учні повинні знати:

· призначення програм для роботи з електронною поштою;

· правила приймання та пересилання повідомлень електронною поштою;

· правила створення повідомлень;

· призначення адресної книги.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні ресурси глобальної мережі Інтернет;

· телекомунікаційні та комп’ютерні мережі;

· програмне забезпечення телекомунікацій;

· правила створення адреси комп’ютера в комп’ютерній мережі.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму для роботи з електронною поштою;

· створювати повідомлення;

· пересилати повідомлення електронною поштою;

· переглядати повідомлення, що надійшли.

Резерв – 3 год.
8 клас
8. Підготовка текстів і документів за допомогою комп’ютера (5 год.)

Об’єкти текстового редактора та їх властивості. Режими роботи текстового редактора. Створення і редагування документів. Форматування текстів і документів. Пошук і заміна фрагментів текстів і документів. Використання таблиць. Графічні об’єкти та робота з ними в середовищі текстового редактора. Великі документи та їх проектування. Злиття документів. Особливості видавничих систем. Компоненти видавничої системи. Порівняння видавничої системи та текстового редактора.

Учні повинні знати:

· об’єкти текстового редактора та їх властивості;

· основні режими роботи текстового редактора;

· правила створення та редагування документів;

· правила форматування текстів і документів;

· правила пошуку і заміни фрагментів текстів;

· правила роботи з таблицями в середовищі текстового редактора;

· правила роботи з графічними об’єктами в середовищі текстового редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· великі документи та їх проектування;

· злиття документів;

· видавничі системи та їх компоненти;

· порівняльні характеристики видавничих систем і текстових редакторів.

Учні повинні вміти:

· створювати і редагувати документи;

· форматувати тексти та документи;

· здійснювати пошук і заміну фрагментів текстів і документів;

· використовувати таблиці при підготовці документів;

· виконувати допустимі операції над графічними об’єктами в середовищі текстового редактора.

9. Комп’ютерні презентації (5 год.)

Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти системи підготовки презентацій та їх властивості. Створення презентації. Слайди з текстом. Фон слайду. Презентація як послідовність слайдів. Налагодження та запуск презентації. Упорядкування слайдів. Організація перегляду слайдів. Слайди з рисунками. Анімація рисунків і текстів.

Проектування презентацій. Презентації з ефектами мультимедіа. Використання управляючих об’єктів у презентації.

Учні повинні знати:

· поняття комп’ютерної презентації;

· основне призначення середовища підготовки презентацій;

· правила створення та перегляд презентації.

Учні повинні мати уявлення про:

· проектування презентації;

· презентації з ефектами мультимедіа;

· використання управляючих об’єктів у презентації.

Учні повинні вміти:

· створювати найпростіші презентації;

· здійснювати перегляд слайдів;

· налагоджувати та запускати презентації.

10. Електронні таблиці (6 год.)

Електронні таблиці (ЕТ) та їх призначення. Введення та редагування чисел, формул, текстів. Робота з файлами ЕТ. Координати клітин. Діапазон клітин. Опрацювання таблиць: копіювання, редагування, вилучення, переміщення, форматування. Пошук інформації в ЕТ. Використання функцій та операцій для опрацювання даних, поданих у таблиці. Виведення таблиць на друк. Ділова графіка. Побудова діаграм і графіків на основі вмісту таблиць.

Учні повинні знати:

· призначення електронних таблиць; 

· правила розміщення даних в електронних таблицях; 

· правила завантаження та роботи з редактором електронних таблиць; 

· основні операції, що можна виконувати з даними, розміщеними в електронних таблицях; 

· можливості та правила опрацювання даних, що зберігаються в ЕТ; 

· правила пошуку інформації в ЕТ.

Учні повинні вміти:

· завантажувати програму опрацювання електронних таблиць; 

· вводити числові, формульні та текстові повідомлення до ЕТ; 

· за допомогою програми опрацювання електронних таблиць виконувати основні операції над ЕТ; 

· використовуючи операції та функції програми опрацювання електронних таблиць, опрацьовувати дані, занесені до таблиці; 

· зберігати таблиці на зовнішніх носіях; 

· будувати діаграми та графіки на основі табличних даних; 

· упорядковувати таблиці та відшукувати в таблицях необхідні дані; 

· виводити таблиці на друк.

11. Бази даних. Системи управління базами даних (6 год.)

Поняття бази даних (БД). Системи управління базами даних (СУБД) та інформаційно-пошукові системи. Основні об’єкти бази даних. Поняття про фактографічні й документальні бази даних, ієрархічні, мережеві, реляційні моделі баз даних.

Особливості реляційних БД. Створення структури бази даних. Типи даних, що зберігаються в БД. Різні способи введення та редагування даних. Робота з файлами в СУБД. Упорядкування даних. Пошук інформації в БД. Мова запитів СУБД. Формування звітів. Проектування БД. 

Учні повинні знати:

· визначення та призначення баз даних; 

· основні поняття баз даних; 

· визначення та призначення систем управління базами даних та інформаційно-пошукових систем; 

· основні операції, що можна виконувати з даними в СУБД; 

· правила пошуку інформації в БД за допомогою спеціальної мови запитів.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні моделі баз даних;

· правила проектування та створення БД.

Учні повинні вміти:

· завантажувати систему управління базами даних; 

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних; 

· редагувати дані у БД: вносити зміни до даних, що зберігаються в базі даних, змінювати структуру бази даних, вилучати записи; 

· виконувати основні операції з об’єктами БД; 

· упорядковувати дані в базі даних; 

· організовувати пошук потрібної інформації в базі даних; 

· опрацьовувати дані різних типів за допомогою вбудованих до СУБД функцій; 

· виконувати різні операції з файлами БД; 

· створювати звіти; 

· виконувати прості та складені запити в БД.

12. Програмні засоби навчального призначення (4 год.)

12.1. Математичні програми (типу Gran-1, Gran-2D) (2 год.)

Типи об’єктів, що опрацьовуються за допомогою математичної програми. Створення об’єктів. Характеристики об’єктів. Операції з об’єктами. Об’єкти типу ламана. Площі і периметри багатокутників. Наближені обчислення довжини кола і дуги параболи, площі круга і криволінійної трапеції. Обертання ламаних. Об’єми та площі поверхонь тіл обертання. Циліндр, конус, зрізаний конус, куля. Таблично задані функції. Геометричні місця точок.

Учні повинні знати:

· типи об’єктів, які використовуються для опрацювання в середовищі математичної програми типу Gran1, Gran-2D;

· правила створення об’єктів;

· правила визначення характеристик об’єктів;

· допустимі операції над об’єктами;

· правила виконання операцій над об’єктами типу ламана;

· можливості використання об’єктів типу ламана для обчислення площ і периметрів многокутників, об’ємів і площ поверхонь тіл обертання (циліндра, конуса, зрізаного конуса), наближених обчислень площ криволінійних трапецій, довжин дуг кривих;

· правила графічного опрацювання таблично заданих функцій.

Учні повинні вміти:

· створювати об’єкти різних типів у середовищі математичної програми типу Gran1, Gran-2D;

· визначати числові характеристики об’єктів, передбачені програмою;

· виконувати допустимі операції над об’єктами – будувати графічні зображення об’єктів, перетворювати, змінювати, вилучати тощо;

· виконувати операції над об’єктами типу ламана для обчислення площ і периметрів многокутників, об’ємів, площ бічних і повних поверхонь циліндра, конуса, зрізаного конуса, об’ємів і площ поверхонь тіл, утворених обертанням ламаної навколо осі Ох чи осі Оу;

· використовувати програми типу Gran1, Gran-2D для розв’язання геометричних задач на побудову, які традиційно розв’язували за допомогою циркуля та лінійки;

· використовувати програми типу Gran1, Gran-2D для розв’язання задач про трикутники.

13. Телекомунікаційні системи.

Глобальна мережа Інтернет (6 год.)

Глобальна мережа Інтернет. Інформаційний зв’язок в Інтернет. Апаратні, програмні та інформаційні складові сучасної мережі Інтернет. Ідентифікація комп’ютерів у мережі. Адресація в Інтернет. Протоколи передавання повідомлень. Різні способи під’єднання комп’ютерів до глобальної мережі. Основні послуги глобальної мережі Інтернет. Види та призначення програмного забезпечення для роботи в глобальній мережі Інтернет.

Електронна пошта. Поштові стандарти. Основні послуги поштових програм для роботи з електронними повідомленнями. 

Поняття про телеконференції та форуми. Програмне забезпечення та конфігурація телеконференцій та форумів. Різні групи телеконференцій. Правила роботи з телеконференціями, форумами. 

Поняття про гіпертекстовий документ. Служба перегляду гіпертекстових сторінок. Web-сервери. Адреса web-сторінки. 

Програми-броузери. Правила роботи та налагодження. Використання різноманітних сторінок кодування при перегляді гіпертекстових сторінок, засоби створення web-сторінок. Пошук інформації в Інтернет. Пошукові системи. Інтерактивне спілкування через Інтернет. 

Проблеми безпеки та захисту інформації в глобальній мережі Інтернет. 

Учні повинні знати:

· можливості використання основних послуг глобальної мережі; види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет; 
· типи та можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; правила електронного листування; формати, що використовуються при пересиланні графічних і звукових повідомлень;

· особливості роботи користувачів з телеконференціями та форумами; правила спілкування за допомогою телеконференцій; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; 
· принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернеті.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; 

· способи й умови під’єднання комп’ютерів до глобальної мережі;

· організацію інформаційного зв’язку в Інтернеті;

· ІР-, доменну та URL-адресу в Інтернеті;

· поняття комунікаційного протоколу;

· принципи функціонування електронної пошти; правила утворення електронної адреси; 
· правила роботи в телеконференціях і форумах; 
· правила інтерактивного спілкування через Інтернет;

· засоби створення web-сторінок.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою; складати, редагувати та відправляти через комп’ютерну мережу електронні листи; давати відповіді на електронні листи; приймати пошту; користуватися адресною книгою; приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; виконувати переадресацію поштових повідомлень;

· запускати на виконання програму-броузер; переглядати гіпертекстові сторінки; працювати з програмами броузерами, створювати закладки на потрібних web-сторінках; переміщуватися по сторінках у прямому і зворотному напрямках; вводити з клавіатури адресу потрібної web-сторінки; здійснювати пошук потрібної інформації в Інтернеті, використовуючи пошукові системи; 

· працювати з програмами підтримки телеконференцій та форумів. 

Резерв – 3 год.

9 клас 

14. Основи алгоритмізації та програмування. Вступ (1 год.)

Поняття моделі. Матеріальні та інформаційні моделі. Побудова моделі. Основні етапи розв’язання прикладної задачі з використанням комп’ютера. 

Учні повинні мати уявлення про:

· поняття моделі;
· типи моделей;
· етапи побудови моделі;
· аналіз моделі;
· моделювання як метод пізнання.
15. Алгоритми й алгоритмічні структури (3 год.)

Поняття алгоритму. Властивості алгоритму. Звернення до алгоритму. Циклічні алгоритми. Алгоритми з розгалуженнями.
Базові структури алгоритмів. Графічні схеми базових структур алгоритмів. Конструювання алгоритмів за методом “зверху донизу”.
Структури даних.

Учні повинні знати:

· поняття алгоритму;

· властивості алгоритмів;

· базові структури алгоритмів та їх властивості;

· основні типи алгоритмів – лінійні, циклічні, з розгалуженнями;

· сутність методу послідовного уточнення алгоритму.

Учні повинні мати уявлення про:

· правила конструювання алгоритмів за методом покрокової деталізації “зверху донизу”;

· структури даних.

Учні повинні вміти:

· будувати графічні схеми найпростіших алгоритмів;

· використовувати базові структури алгоритмів для побудови найпростіших алгоритмів.

16. Навчальна алгоритмічна мова (8 год.)

Структура опису алгоритму навчальною алгоритмічною мовою (НАМ).
Величини. Основні характеристики величин. Типи величин. Опис величин навчальною алгоритмічною мовою. Алгоритми опрацювання величин.
Указівка про надання значень.

Указівка про виконання алгоритму (звернення до алгоритму). Формальні та фактичні параметри. 

Виконання й аналіз правильності алгоритмів.

Вказівки повторення.

Вказівки розгалуження.

Табличні величини. Алгоритми опрацювання табличних величин. Алгоритми пошуку елементів у таблиці. Алгоритми впорядкування лінійних таблиць: метод прямого вибору, метод вставляння, метод обміну.
Алгоритми функції. Звернення до алгоритмів функцій. Поняття про рекурсивні алгоритми 

Учні повинні знати:

· структуру опису алгоритму навчальною алгоритмічною мовою;

· поняття величини;

· основні типи величин;

· правила опису величин навчальною алгоритмічною мовою;

· правила опису вказівок про надання значень;

· правила опису вказівок про виконання алгоритму (звернення до алгоритму);

· поняття фактичних і формальних параметрів;

· правила опису вказівок повторення (циклів);

· правила опису вказівок розгалуження.

Учні повинні мати уявлення про:

· рекурсивні алгоритми;

· алгоритми впорядкування лінійних таблиць;

· алгоритми пошуку елементів у таблиці;

· здійснення аналізу правильності алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· будувати описи найпростіших алгоритмів навчальною алгоритмічною мовою;

· будувати описи алгоритмів-процедур і алгоритмів-функцій;

· використовувати при описі алгоритмів Вказівки про виконання алгоритмів-процедур і алгоритмів-функцій;

· формально виконувати алгоритми.

17. Проектування програм (1 год.)
Методи проектування програмних продуктів. Етапи створення програмного продукту. Поняття проекту. Поняття проектування “зверху донизу”. Модульне проектування. Структурне програмування. Об’єктно-орієнтоване програмування.
Учні повинні мати уявлення про:

· методи проектування програмних продуктів;

· етапи створення програмного продукту;

· проектування “зверху донизу”; 

· модульне проектування;

· структурне програмування;

· об’єктно-орієнтоване програмування. 

18. Системи візуального програмування (22 год.)

18.1. Система візуального програмування Visual Basic
Поняття програми та мови програмування. Класифікація мов програмування. Середовища програмування мовою Basic. Призначення й особливості середовища Visual Basic. Виклик до різних середовищ програмування готових програм та їх запуск на виконання.

Вивчення основних понять мови візуального програмування Visual Basic. Основні об’єкти середовища, їх властивості. Режими роботи в середовищі. Поняття проекту. Виклик і запуск проекту на виконання. Форма та її властивості. Об’єкти типу “текстове поле” та “мітка”, їх властивості. 

Поняття події. Алфавіт мови програмування. Структура програми. Поняття програмного коду. Процедури опрацювання подій. Зв’язок понять проекту та програмного коду. Запуск проекту на виконання.

Правила опису величин. Основні типи даних та їх опис. Звернення до об’єктів та їх властивостей. Указівка про надання значень. Надання значень властивостям об’єктів.

Використання об’єктів типу “текстове поле” та “мітка” для введення даних до проекту. Опис стандартних процедур введення-виведення.

Стандартні операції та функції для числових і символьних величин. 

Об’єкти для використання малюнків. Командні кнопки та їх використання в проектах. Поняття методу.

Об’єкти типу “перемикач” та “індикаторна кнопка”, їх властивості. Указівка розгалуження та її опис мовою Visual Basic. Використання об’єкту типу “рамка”. Створення програмних кодів проектів з указівкою розгалуження.

Звернення до програм-процедур і програм-функцій та їх опис. Поняття локальних і глобальних змінних. Системні функції, їх призначення та правила використання. Створення програмних кодів проектів із програмами-процедурами та програмами-функціями.

Вказівки повторення. Створення програмних кодів проектів з указівкою повторення. Опрацювання масивів.

Графічні об’єкти й особливості їх використання при створенні проектів за допомогою засобів системи візуального програмування Visual Basic.

Учні повинні знати:

· основні етапи розв’язання задачі з використанням комп’ютера; 

· основні ідеї та принципи технології структурного програмування; 

· порядок складання програм;

· правила запису структурованих програм;

· основні елементи мови програмування: алфавіт, числа, рядки, описи, ідентифікатори, оператори, величини, програма;

· типи даних у мові програмування, набір стандартних функцій і операцій, допустимих для кожного з типів даних;

· правила побудови опису програми;

· сутність операції про надання значення; призначення та правила описування вказівок повторення та розгалуження; звернення до алгоритмів; поняття про алгоритми-процедури й алгоритми-функції;

· особливості використання табличних і рядкових величин;

· призначення, режими роботи, основні поняття й об’єкти середовища візуального програмування Visual Basic;
· поняття проекту, події, методу.
Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію мов програмування; інтерпретацію та компіляцію; системи програмування; систему візуального програмування;

· інтегровані середовища програмування.

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· визначати тип величини, описувати її мовою програмування; використовувати прості та складені умови при побудові алгоритмів і програм; застосовувати метод послідовних уточнень при створенні програм;

· описувати алгоритми розв’язання задач різних типів мовою програмування;

· складати й реалізовувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми на опрацювання табличних і рядкових величин, на опрацювання графічної інформації; на використання наперед складених програм-функцій і програм-процедур;

· налагоджувати та запускати програми на комп’ютері;

· змінювати характеристики (властивості) основних об’єктів середовища візуального програмування різними способами;

· працювати в середовищі візуального програмування з об’єктами типу “текстове поле”, “мітка”, “рамка”, з графічними об’єктами, управляючими кнопками; кнопками типу “перемикачі” та “індикатори”;

· створювати програмні коди з використанням указівок про надання значення, розгалуження, повторення для опрацювання найпростіших подій.
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Програми для загальноосвітніх навчальних закладів, спеціалізованих шкіл, гімназій, ліцеїв. 
Інформатика та програмування 
8-11 класи

(Автори: Голубніча Н.В., Караванова Т.П., Костюков В.П.).
Пояснювальна записка

Поява останнім часом навчальних закладів нового типу вимагає поглиблення змісту основного курсу інформатики та посилення його прикладної спрямованості. Інформатика на сьогодні є одним із засобів формування не тільки освітнього, а й розвиваючого та інтелектуального потенціалу особистості. У процесі поглибленого вивчення інформатики основні завдання курсу суттєво розширюються та доповнюються, що обумовлено необхідністю виявлення та розвитку в учнів логічних здібностей, підготовки їх до участі в олімпіадних змаганнях і наукових дискусіях, формування в них стійкого інтересу до інформатики і пов’язаної з нею професійної діяльності, підготовки до навчання у вищих навчальних закладах.

Дана програма розроблена з урахуванням проекту державного стандарту загальної середньої освіти в Україні стосовно шкільного курсу “Інформатика” [2], концепції програми інформатизації освіти [3] та концепції Загальної середньої освіти (12-річна школа) [4].

Програма ставить за мету:

· формування теоретичної бази знань учнів щодо процесів перетворення, передавання та використання інформації, розкриття значення інформаційних процесів у формуванні сучасної системно-інформаційної картини світу, розкриття ролі інформаційних технологій у розвитку сучасного суспільства;

· розвиток логічного мислення й основних видів розумової діяльності: уміння використовувати індукцію, дедукцію, аналіз, синтез, робити висновки, узагальнення;

· розвиток уміння розв’язувати змістовні задачі різного рівня складності, олімпіадні задачі, користуючись відомими теоретичними положеннями, математичним апаратом, літературою та комп’ютерною технікою;

· підготовку учнів до участі в олімпіадах, конкурсах, турнірах, науково-практичних конференціях, конкурсах-захистах науково-дослідницьких робіт різного рівня та інших інтелектуальних змагань;

· доведення вивчення інформатики до творчого рівня;

· бачення учнями можливостей використання набутих знань у їх майбутній професії;

· інтеграцію інформатики з іншими предметами, що викладаються в навчальних закладах.

До теоретичної бази знань відносяться: 

· фундаментальні поняття сучасної інформатики, сутність поняття інформації та інформаційних процесів, принципів будови та функціонування комп’ютера, ролі нових інформаційних технологій у сучасному виробництві, науці, повсякденній практиці, перспектив розвитку комп’ютерної техніки;

· принципи функціонування та використання глобальної мережі Інтернет, пошук потрібної інформації;

· основи алгоритмізації та програмування;

· постановка задач і побудова відповідних інформаційних (зокрема, математичних) моделей, загальні принципи розв’язання задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального та навчального призначення;

· методи розв’язання задач підвищеної складності та олімпіадних задач.

До практичних навичок відносяться: 

· навички роботи з апаратним і програмним забезпеченням комп’ютера (пристроями введення-виведення інформації, прикладним програмним забезпеченням загального й навчального призначення: операційною системою, антивірусними програмами та програмами-архіваторами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами для перегляду гіпертекстових сторінок, програмами для роботи з електронною поштою і телеконференціями); 

·  навички пошуку інформації в глобальній мережі Інтернет, створення гіпертекстових сторінок тощо; 

·  навички аналізу відомих методів побудови алгоритму та визначення найоптимальніших з них для розв’язання конкретної задачі;

·  навички тестування складених алгоритмів;

·  навички роботи з інтегрованим середовищем програмування;

·  навички техніки програмування.

Мета курсу досягається через практичне оволодіння учнями навичками роботи з основними складовими сучасного програмного забезпечення комп’ютерів, ознайомлення з функціональним призначенням основних пристроїв комп’ютера, з основами технології розв’язання задач за допомогою комп’ютера, починаючи від їх постановки й побудови відповідних інформаційних моделей і закінчуючи інтерпретацією результатів, отриманих за допомогою комп’ютера.

Програма курсу розрахована на вивчення інформатики за варіантом постійного використання комп’ютерів. Вивчення курсу сплановано на 4 роки (8-11 кл.) з розрахунку 560 годин (4 години на тиждень).

Програмою передбачено поглиблення насамперед  розділу алгоритмізації та програмування, вивчення якого починається з 8-го класу. Саме це надасть можливість вчасно здійснювати ґрунтовну та якісну підготовку учнів до участі в олімпіадах, конкурсах, турнірах, науково-практичних конференціях, конкурсах-захистах науково-дослідницьких робіт різного рівня. З 9-го класу в розділі алгоритмізації учні ознайомлюються з методами складання алгоритмів та їх аналізом, а саме з технікою програмування, основами теорії графів, лінійного та динамічного програмування тощо. В 11-му класі передбачено виконання учнями проектних робіт, яким передує знайомство з об’єктно-орієнтованими середовищами програмування. У програмі більш детально розглянуто також роботу з апаратним і програмним забезпеченням. Наприклад, у 8-му класі учні знайомляться з програмою для створення електронних презентацій. Знайомство з електронними таблицями та базами даних перенесено в 11 клас, де вони подаються більш ґрунтовно. Також в 11 класі в програмою передбачено повернення до вивчення мережевих технологій з розглядом принципів функціонування мереж, з деталізацією мови НTML і створенням учнями власних web-сторінок.  

У програмі з кожної окремої теми передбачено резерв навчального часу, який на розсуд учителя використовується для вивчення окремих тем, розв’язання задач, повторення, узагальнення, систематизації знань учнів.

Основною формою навчальних занять у класах з поглибленим вивченням інформатики залишаються уроки різних типів: вивчення нового навчального матеріалу, удосконалення знань і формування умінь при розв’язанні задач, узагальнення та систематизація знань, контроль і корекція знань. Рекомендується використовувати такі форми організації навчання: уроки-лекції, уроки-семінари, заліки, практичні заняття різного типу, як-то: індивідуальні, роботу в групах тощо. Під час поглибленого вивчення курсу інформатики передбачаються такі практичні форми занять: уроки розв’язання задач, лабораторні роботи, роботи над проектними задачами. Для ефективнішого використання навчального часу при вивченні інформатики рекомендується застосування спарених уроків.

Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язання освітніх завдань курсу, змінювати кількість годин, необхідних для засвоєння навчального матеріалу з окремих тем програми. Дана програма орієнтована на використання мови програмування Паскаль, проте вчитель може самостійно адаптувати її під іншу обрану мову програмування. Окремі питання програми, що стосуються використання певного програмного забезпечення, можуть вивчатися в порядку ознайомлення. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення з переліку літератури, рекомендованої Міністерством освіти і науки України, віддаючи перевагу тим чи іншим з них або ж певним чином поєднуючи їх.

Тематичне планування навчального матеріалу:
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	8 клас

	1. Апаратне та програмне забезпечення комп’ютера

	1. 
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси
	3

	2. 
	Інформаційна система. Апаратна та програмна складові інформаційної системи
	4

	3. 
	Операційні системи. Основи роботи з дисками
	15

	4. 
	Знайомство з прикладним програмним забезпеченням навчального призначення
	2

	5. 
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення: 

· графічний редактор;

· текстовий редактор;

· створення електронних презентацій
	34

4

24

6

	6. 
	Глобальна мережа Інтернет.

 HTML як засіб створення гіпертекстових документів
	12

	Основи алгоритмізації та програмування

	7. 
	Системи числення
	6

	8. 
	Основні поняття алгоритмізації. Мова програмування Паскаль. Початкові поняття
	4

	9. 
	Лінійні алгоритми
	10

	10. 
	Розгалужені алгоритми
	16

	11. 
	Циклічні алгоритми
	16

	12. 
	Масиви
	16

	Всього
	140

	9 клас

	Основи алгоритмізації та програмування (продовження)

	1. 
	Допоміжні алгоритми
	18

	2. 
	Додаткові типи змінних у Паскалi
	16

	3. 
	Файли
	12

	4. 
	Графічні можливості Паскаля
	14

	5. 
	Модулі в Паскалі
	8

	Методи складання алгоритмів та їх аналіз

	6. 
	Методика побудови алгоритмів, оцінка їх ефективності
	2

	7. 
	Структури даних
	20

	8. 
	Пошукові алгоритми
	24

	9. 
	Методи сортування
	20

	Всього
	140

	10 клас

	Методи складання алгоритмів та їх аналіз (продовження)

	1. 
	Обчислювальна геометрія та числові методи
	14

	2. 
	Застосування комбінаторики для розв’язання задач
	12

	3. 
	Основи теорії графів

	34

	4. 
	Основи лінійного програмування
	12

	5. 
	Основи динамічного програмування
	22

	6. 
	“Жадібні” алгоритми
	6

	Основи об’єктно-орієнтованого програмування

	7. 
	Історія розвитку технологій програмування
	2

	8. 
	Середовище розробки Delphi
	2

	9. 
	Особливості створення програм засобами Delphi
	8

	10. 
	Структури прийняття рішень
	6

	11. 
	Циклічні структури
	8

	12. 
	Модульне програмування
	4

	13. 
	Захист від помилок. Налагодження
	2

	14. 
	Текстові файли
	8

	Всього
	140

	11 клас

	Об’єктно-орієнтована мова програмування.

Курсове проектування

	1. 
	Файли довільного доступу
	4

	2. 
	Структури даних
	18

	3. 
	Основні методи сортування та пошуку засобами Delphi. Рекурсія
	8

	4. 
	Основні поняття ООП
	4

	5. 
	Елементи поглибленого програмування
	10

	6. 
	Графічні та мультимедійні можливості Delphi
	16

	7. 
	Оформлення готового проекту
	8

	8. 
	Робота над власним проектом
	4

	9. 
	Попередній захист проектів
	2

	10. 
	Курсове проектування
	10

	11. 
	Захист проекту
	4

	Електронні таблиці, бази даних і мережеві технології

	12. 
	Електронні таблиці Excel
	14

	13. 
	Системи управління базами даних. СУБД Access

	14

	14. 
	Програмування баз даних у середовищі Delphi
	10

	15. 
	Поняття про експертні системи
	2

	16. 
	Мережеві технології
	8

	17. 
	Повторення
	4

	Всього
	140


Для забезпечення курсу інформатики необхідні такі програмні засоби:
15.  Клавіатурний тренажер – для оволодіння клавіатурою комп’ютера.

16.  Операційна система – для засвоєння правил роботи із системою введення-виведення інформації та її зберігання на зовнішніх носіях.

17.  Редактор текстів – для засвоєння правил введення, зберігання та редагування текстів за допомогою комп’ютера.

18.  Графічний редактор – для засвоєння правил побудови малюнків, схем, креслень, анімацій тощо за допомогою комп’ютера.

19.  Електронні таблиці – для засвоєння правил виконання значних за обсягом розрахунків та ознайомлення з діловою графікою.

20.  Системи управління базами даних – для засвоєння правил структурування, редагування, упорядкування, пошуку та зберігання інформації в базах даних.

21.  Довідково-інформаційна система. Експертна система.
22.  Набір прикладних програм навчального призначення – для підтримки навчання шкільних дисциплін.

23.  Набір програм для роботи в глобальній мережі Інтернет – для перегляду та створення web-сторінок, роботи з електронною поштою та телеконференціями, файловими архівами, пошуковими системами тощо.

24.  Діалоговий інтерпретатор (компілятор) однієї з мов програмування (ВАSІС, РАSСАL, С++, Visual Basic, Delphi тощо) – для реалізації та налагодження програм на комп’ютері.

Тематичне планування навчального матеріалу:

	№з/п
	Зміст навчального матеріалу 
	Результати навчальної діяльності учнів 

	Апаратне та програмне забезпечення комп’ютера

	1. 
	Вступ. Інформація та інформаційні процеси (3 год.)

	
	Інформатика як наука. Поняття інформації, повідомлення і шуму. Види та властивості інформації. Інформаційні процеси: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації. Кодування інформації. Етапи розвитку обчислювальної техніки, покоління комп’ютерів. Одиниці виміру кількості інформації.
	Учні повинні знати:

· поняття інформатики як науки;

· поняття інформації, повідомлення і шуму;

· види та властивості інформації;

· сутність інформаційних процесів: пошук, збирання, зберігання, опрацювання, подання, передавання, використання, захист інформації; 

· одиниці виміру інформації.

Учні повинні мати уявлення про:

· основні галузі застосування комп’ютерів; 

· основні етапи історії та перспективи розвитку комп’ютерної техніки.



	2. 
	Інформаційна система. Апаратна та програмна складові інформаційної системи (3 год., резервний час – 1 год.)

	
	Структура інформаційної системи. Апаратна та програмна складові інформаційної системи (ІС). 

Основні пристрої апаратної складової ІС, їх функції та взаємодія: процесор, пам’ять (внутрішня та зовнішня), монітори, клавіатура, “мишка”, принтер, сканер, мережеві пристрої.

Процес завантаження комп’ютера. Правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером.

Програмна складова ІС. Види програмного забезпечення: системне, сервісне, прикладне, інструментальне. Поняття дистрибутиву. Процес інсталяції. Версія програмного продукту.
	Учні повинні знати:

· правила техніки безпеки під час роботи з комп’ютером; 

· структуру інформаційної системи; 

· призначення та функції основних складових апаратної частини інформаційної системи; 

· функції процесора, види та функції пам’яті;

· види дисків та їх основні характеристики, захист від запису, форматування;

· види пристроїв введення-виведення інформації; 

· види програмного забезпечення.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера при опрацюванні інформації; принципи розміщення інформації на дискових накопичувачах; 

· призначення й основні характеристики комп’ютерних мереж; 

· дистрибутив, інсталяцію, версію програмного продукту.

Учні повинні вміти:

· завантажувати комп’ютер; 

· користуватися клавіатурою та іншими пристроями введення-виведення інформації.

	3. 
	Операційні системи. Основи роботи з дисками (12 год., резервний час – 1 год.)

	
	Поняття операційної системи. Функції та склад операційної системи.

Класифікація операційних систем. Огляд сучасних операційних систем (MS DOS, WINDOWS, UNIX (LINUX)). 

Файлова структура ОС: поняття файла, каталогу (папки), ієрархічної структури, шляху до файла. 

Інтерфейс ОС. Основні об’єкти ОС і робота з ними. Принципи роботи користувача з ОС. Основні операції для роботи з дисками. Довідкова система. Пошук інформації. 

Поняття про комп’ютерні віруси. 

Класифікація комп’ютерних вірусів, спектр дії та методи розповсюдження. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи. Ознайомлення з роботою антивірусних програм. Способи захисту інформації. 

Стиснення інформації. Архівація файлів. Робота з програмами-архіваторами. Основні дії над архівними файлами. 
	Учні повинні знати:

· поняття операційної системи, функції операційної системи;

· файлову структуру ОС: поняття файла, каталогу (папки), ієрархічної структури, шляху до файла;
· основні об’єкти ОС і правила роботи з ними;

· правила запуску на виконання програм, що працюють під управлінням операційної системи; 

· основні операції для роботи з дисками, папками та файлами; 

· класифікацію комп’ютерних вірусів, спектр дії та методи розповсюдження , способи захисту інформації; 

· принципи стиснення інформації та основні дії над архівними файлами.
Учні повинні мати уявлення про:

· сучасні операційні системи та тенденції їх розвитку;

· склад операційної системи;

· конфігурування та налагодження інформаційної системи, інсталювання програм;

· види користувацького інтерфейсу операційної системи.
· Учні повинні вміти:

· вибирати об’єкти, з якими працює операційна система; 

· змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними; 

· копіювати і вилучати файли та папки (каталоги), перейменовувати файли та папки, переглядати вміст текстових і графічних файлів і документів; 

· упорядковувати інформацію, що знаходиться в каталозі та в окремих файлах; 

· відшуковувати потрібні файли та в файлах потрібну інформацію; 

· знаходити необхідну довідкову інформацію; 

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи;

· здійснювати перевірку комп’ютера на наявність вірусів;

· працювати з програмами-архіваторами. 

	4. 
	Знайомство з прикладним програмним забезпеченням навчального призначення (2 год.)

	
	Прикладні програми навчального призначення. Прикладні програми для підтримки навчання іноземних мов, географії, біології, математики, фізики; комп’ютерні енциклопедії.
	Учні повинні знати:

· призначення прикладних програм навчального призначення; 

· правила роботи з прикладними програмами навчального призначення.
Учні повинні мати уявлення про:

· принципи роботи прикладних програм навчального призначення; 

· шляхи використання прикладних програм навчального призначення.

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання та використовувати для розв’язання задач з відповідних предметних галузей програми для комп’ютерної підтримки навчання математики, фізики, хімії, мов, біології, географії, історії та інших дисциплін; 

· користуватися комп’ютерними енциклопедіями;

розбиратися в основних функціях програми та інтерфейсі, мати навички самостійної роботи з новим програмним забезпеченням.

	5. 
	Прикладне програмне забезпечення загального призначення (32 год., резервний час – 6 год.): 

· графічний редактор (4 год.);

· текстовий редактор (24 год.);

· створення електронних презентацій (10 год.) 

	
	Графічний редактор

Типи графічних файлів. Поняття векторної та растрової графіки. Огляд сучасних графічних редакторів та їх можливостей. Робота з графічними файлами. Система вказівок графічного редактора. Інструментарій для малювання графічних примітивів. Створення малюнків та анімації. 
	Учні повинні знати :

· типи графічних файлів; 

· призначення й основні функції графічного редактора;

· основні операції створення та редагування зображень за допомогою графічного редактора.

Учні повинні мати уявлення про:

· поняття векторної та растрової графіки.
Учні повинні вміти:

· завантажувати графічний редактор;

· за допомогою графічного редактора створювати малюнки, образи;

· працювати з графічними файлами різних форматів;

· змінювати параметри графічних об’єктів у середовищі графічного редактора;

· зберігати графічні об’єкти в різних форматах.



	
	Текстовий редактор

Системи опрацювання текстів, їх класифікація, призначення та основні функції. Завантаження текстового редактора. Створення, відкриття та збереження документа. Редагування та форматування тексту. Робота з фрагментами тексту – виділення, копіювання, перенесення, вилучення, пошук і заміна. Перевірка правопису. Робота зі списками, колонками, розривами. Використання таблиць у текстах.
	Учні повинні знати:

· призначення, класифікації та основні функції текстового редактора; 

· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора. 

Учні повинні вміти: 

· завантажувати текстовий редактор; 

· створювати нові документи, завантажувати створені текстові документи із зовнішніх носіїв інформації та зберігати їх; 

· редагувати та форматувати текст; 

· відмічати блоки тексту з наступним копіюванням чи перенесенням, здійснювати пошук і заміну контекстів у тексті; 

· автоматично перевіряти правопис тексту;

-       працювати зі списками, колонками, розривами;

	
	Робота з об’єктами в середовищі текстового редактора. Введення формул. Робота з великими документами. Структура документа. Нумерація сторінок. Колонтитули. Стилі. Шаблони. Друк тексту. Налаштування панелей інструментів.
	· вставляти таблиці в текст та форматувати їх;

· вставляти графічні об’єкти, працювати з формулами;

· працювати з шаблонами, стилями, колонтитулами, вставляти та коректувати нумерацію сторінок, створювати документ з певною структурою;

· друкувати текст; 

· налаштовувати панелі інструментів.

	
	Створення електронних презентацій

Поняття комп’ютерної презентації. Можливості презентації та особливості її використання. Вимоги до змісту презентації. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Основні прийоми при створенні презентації: використання шрифтів, автофігур, фону, малюнків, анімації, управляючих об’єктів, налаштування зміни кадрів. Робота з окремими слайдами та з презентацією в цілому.

Проектування презентацій.
	Учні повинні знати:

· можливості презентації та особливості її використання;

· правила створення та перегляду презентації в середовищі підготовки презентацій.
Учні повинні мати уявлення про:

· вимоги до змісту та проектування презентації;

· використання мультимедійних ефектів при проектуванні презентації.
Учні повинні вміти:

· створювати презентації;

· організовувати перегляд окремих слайдів і всієї презентації в цілому;
· налагоджувати середовище для створення презентацій.

	6. 
	Глобальна мережа Інтернет.

HTML як засіб створення гіпертекстових документів

(10 год., резервний час – 2 год.)

	
	Поняття глобальної та локальної мережі, основні принципи функціонування та призначення.

Глобальна мережа Інтернет, історія виникнення. Апаратні, програмні та інформаційні складові Інтернет. Підключення  до мережі Інтернет.

Основні послуги мережі Інтернет: гіпертекстові сторінки, електронна пошта, телеконференції, інтерактивне спілкування, файлові архіви та програмне забезпечення, що їх підтримує.

Проблеми безпеки та захисту інформації в глобальній мережі Інтернет.

Служба перегляду гіпертекстових сторінок – WWW (всесвітня павутина). Організація інформації на web-сторінках, принципи навігації. Поняття про гіпертекстовий документ. Адреса web-сторінки. Програми - броузери та принципи роботи з ними. Пошук інформації в мережі Інтернет. Пошукові системи та каталоги. 

Електронна пошта. Поштова скринька та електронна адреса. Використання поштових програм для роботи з електронними повідомленнями. Доставка пошти. Створення електронного повідомлення. Поштові стандарти. Приєднання файлів до повідомлень. Відправлення листа та копій. Створення відповіді та переадресації листа. Адресна книга. Використання різноманітних сторінок кодування. 

Створення web-сторінок. Поняття про мову розмітки гіпертексту – мову НТМL. НТМL-файл. Коди (теги) мови НТМL. Структурні теги. Засоби створення НТМL-документів. Оформлення тексту в НТМL-документі. Теги управління зовнішнім виглядом НТМL-документу. Теги форматування символів. 

Включення графіки до web-сторінки. Визначення гіперпосилань.
Створення власної web-сторінки.
	Учні повинні знати:

· можливості використання основних послуг глобальної мережі; види програмного забезпечення, необхідного для роботи в глобальній мережі Інтернет;

· процес підключення до мережі Інтернет;

· правила роботи та налагодження програм-броузерів; 

· принципи та правила здійснення пошуку інформації в Інтернеті; 

· типи та можливості використання програм для підтримки роботи електронної пошти; правила електронного листування; правила роботи з адресною книгою; формати, за допомогою яких можна відправляти графічну та звукову інформацію; 

· структуру web-сторінки. Основні теги для опису структури НТМL-файла, оформлення тексту в НТМL-документі, включення графіки до web-сторінки, визначення гіперпосилань. 

Учні повинні мати уявлення про:

· основні принципи будови і функціонування сучасних глобальних комп’ютерних мереж; 

· способи підключення комп’ютерів до глобальної мережі; 

· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; принципи адресації в WWW;

· можливості та правила інтерактивного спілкування в Інтернеті, роботу з телеконференціями та файловими архівами; 

· поняття про засоби створення НТМL-файлів;

· особливості використання графіки при створенні web-сторінок; 

· принципи розміщення web-сторінки на web-сервері; 

· принципи безпеки та захисту інформації в мережі Інтернет. 

Учні повинні вміти:

· запускати на виконання програму роботи з електронною поштою, складати, редагувати і відправляти через комп’ютерну мережу електронні повідомлення та відповідати на електронні повідомлення; одержувати пошту, користуватися адресною книгою, приєднувати до електронних повідомлень файли різних типів; здійснювати перекодування повідомлення, одержаного електронною поштою; виконувати переадресацію поштових повідомлень;

· запускати на виконання програму-броузер, переглядати web-сторінки, переміщуватися по сторінках в прямому і зворотному напрямках, зберігати потрібну інформацію на дисках;

· зберігати адреси потрібних web-сторінок;

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет, використовуючи пошукові системи та каталоги; 

· змінювати вид кодування wеb-сторінок при роботі з броузерами;

створювати найпростіші wеb-сторінки, що містять коди форматування тексту, графічні об’єкти та гіперпосилання.

	Основи алгоритмізації та програмування

	1. 
	Системи числення (6 год., резервний час – 1 год. )

	
	Поняття системи числення. Позиційні та непозиційні системи числення. Арифметичні дії в позиційних системах числення. Правила переведення з однієї системи числення в іншу. Зв’язок між системами числення з основою 2k. Однорозрядний суматор. 
	Учні повинні знати:

· правила запису чисел в позиційних і непозиційних системах числення;

· правила виконання арифметичних дій у позиційних системах числення;

· правила переведення чисел з однієї позиційної системи числення в іншу;

· зв’язок між системами числення з основою 2k.

Учні повинні мати уявлення про:

· різні системи числення; 

· відмінності між позиційними і непозиційними системами числення;

· принципи функціонування однорозрядного суматора.

Учні повинні вміти:

·  визначати основу позиційної системи числення заданого числа;

·  виконувати арифметичні дії в позиційних системах числення з основою Р;

·  переводити числа, задані в одній позиційній системі числення в іншу.

	2. 
	Основні поняття алгоритмізації. Мова програмування Паскаль. Початкові поняття ( 3 год., резервний час – 1 год.)

	
	Поняття алгоритму. Способи запису алгоритмів. Типи алгоритмів. Властивості алгоритмів. Формальне виконання алгоритму. Етапи розв’язання задач на ЕОМ.

Структура Паскаль-програми. Сталі та змінні величини. Ім’я та тип змінної. Опис стандартних типів змiнних у Паскалi.

Середовище програмування TP7.0


	Учні повинні знати:

·  поняття алгоритму, способи запису алгоритмів, типи алгоритмів, властивості алгоритму;

·  етапи розв’язання задач на ЕОМ;

·  правила запису алгоритму мовою програмування (Паскаль);

·  поняття сталих та змінних величин, імені змінної величини;

·  правила опису стандартних типів змінних мовою програмування (Паскаль);

·  правила роботи в інтегрованому середовищі програмування (ТР7.0).

Учні повинні мати уявлення про:

·  формальне виконання алгоритму;

·  розміщення значень величин у пам’яті комп’ютера;

· важливість визначення типу величини;

·  інтерпретацію та компіляцію;

·  системи програмування та інтегровані середовища програмування;

·  важливість тестування при перевірці алгоритмів і налагодженні програм.

Учні повинні вміти:

·  застосовувати різні форми запису алгоритмів і переходити від однієї форми запису алгоритмів до іншої;

·  визначати тип алгоритму;

·  визначати тип змінної величини;

·  запускати та налаштовувати для виконання програм інтегроване середовище програмування (ТР7.0);

- використовувати режим текстового редактора інтегрованого середовища програмування (ТР70.) для набирання тексту програми, запускати програму на виконання. 


	3. 
	Лінійні алгоритми (8 год., резервний час – 2 год.)

	
	Команда присвоювання. Оператор присвоювання мовою Паскаль. Арифметичні дії. Правила запису арифметичних виразiв. Стандартні функції. Команди введення-виведення інформації. Процедури введення-виведення у Паскалi. Модуль CRT.
	Учні повинні знати:

· сутність команди присвоювання та правила її представлення;

· арифметичні дії, стандартні функції та правила запису арифметичних виразів;

· сутність введення та виведення інформації при виконанні алгоритму;

· правила запису лінійних алгоритмів мовою програмування;

· принципи роботи програми у текстовому режимі.

Учні повинні вміти:

· визначати тип величин та описувати їх мовою програмування;

· складати та реалізовувати лінійні алгоритми;

· коректно організовувати введення та виведення інформації;

· налагоджувати та тестувати лінійні програми засобами інтегрованого середовища програмування (далі ІСП).

	4. 
	Розгалужені алгоритми (13 год., резервний час – 2 год.)

	
	Команда розгалуження. Умовний оператор IF мовою Паскаль. Логічні вирази. Таблиці істинності.

Вкладені розгалуження.

Команда вибору. Оператор варіанту CASE мовою Паскаль. 


	Учні повинні знати:

·  сутність команди розгалуження та правила її представлення;

·  повну та скорочену форму команди розгалуження;

·  правила запису й обчислення значень логічних виразів;

·  правила запису розгалужених алгоритмів мовою програмування.

Учні повинні мати уявлення про:

·  відмінність послідовних і вкладених розгалужень;

·  важливість коректного запису логічних виразів;

·  визначення структури розгалуженого алгоритму.

Учні повинні вміти:

· складати та реалізовувати розгалужені алгоритми;

· коректно організовувати введення та виведення інформації в розгалужених алгоритмах;

· налагоджувати та тестувати розгалужені програми засобами ІСП.

	5. 
	Циклічні алгоритми (14 год., резервний час – 2 год.)

	
	Команда повторення. Оператори циклу мовою Паскаль (WHILE, REPEAT, FOR).

Рекурентні послідовності. Вкладені цикли.
	Учні повинні знати:

·  сутність команди повторення та правила її представлення;

·  різні форми представлення команди повторення;

·  порівняльну характеристику різних форм представлення команди повторення;

·  правила запису циклічних алгоритмів мовою програмування.

Учні повинні мати уявлення про:

·  визначення структури циклічного алгоритму;

·  відмінність послідовних і вкладених повторень.

Учні повинні вміти:

·  складати та реалізовувати циклічні алгоритми;

·  раціонально визначати форму представлення повторення в циклічних алгоритмах;
·  налагоджувати та тестувати циклічні програми засобами ІСП.

	6. 
	Масиви (14 год., резервний час – 2 год.)

	
	Оголошення типів. Прості та структуровані типи в Паскалі. Перерахований та інтервальний типи.

Табличні величини. Одновимірні та двовимірні масиви.

Символьні та рядкові величини.

Класичні алгоритми для роботи з масивами та рядками.
	Учні повинні знати:

·  поняття про прості та структуровані типи змінних;

·  необхідність визначення різних типів змінних;

·  правила опису табличних величин;

·  правила опису символьних і рядкових величин;

·  класичні алгоритми для роботи з масивами та рядками.

Учні повинні мати уявлення про:

·  відмінність між простими та структурованими типами змінних;

·  необхідність використання табличних величин;

·  особливості використання символьних і рядкових величин;

·  використання класичних алгоритмів для роботи з масивами та рядками.

Учні повинні вміти:

·  описувати прості та структуровані типи змінних;

·  визначати доцільність використання конкретних типів змінних;

·  застосовувати класичні алгоритми для роботи з масивами та рядками;

·  налагоджувати та тестувати програми з використанням масивів засобами ІСП.

	7. 
	Допоміжні алгоритми (16 год., резервний час – 2 год.)

	
	Допоміжні алгоритми. Процедури та функції в Паскалi. Локальні та глобальні змінні. Формальнi та фактичнi параметри. Директива FORWARD.

Використання масивiв як формальних параметрiв. Рекурсiя в Паскалi.
	Учні повинні знати:

·  сутність допоміжних алгоритмів і необхідність їх використання;

·  сутність локальних і глобальних змінних та правила їх використання;

·  правила опису процедур і функцій;

·  правила використання формальних і фактичних параметрів;

·  правила використання директиви FORWARD;

·  можливості використання масивiв як формальних параметрiв;

·  сутність рекурсії та правила її застосування.

Учні повинні мати уявлення про:

·  відмінність між процедурами та функціями;

·  відмінність між локальними та глобальними змінними;

·  співвідношення між формальними та фактичними параметрами;

·  необхідність застосування рекурсії.

Учні повинні вміти:

· описувати та використовувати допоміжні алгоритми при розробці алгоритмів;

· визначати доцільність використання допоміжних алгоритмів;

· користуватися глобальними та локальними змінними;

· правильно визначати формальні та фактичні параметри для допоміжних алгоритмів;

· використовувати масиви як формальні параметри;

· використовувати рекурсію в алгоритмах;
· налагоджувати та тестувати програми із використанням процедур і функцій засобами ІСП.

	8. 
	Додатковi типи змiнних у Паскалi (14 год., резервний час – 2 год.)

	
	Множини.

Записи. Оператор приєднання WITH.

Покажчики. Використання динамічної пам’яті.
	Учні повинні знати:

·  правила опису додаткових типів даних;

·  переваги використання додаткових типів даних у різних алгоритмах;

·  принципи розподілу пам’яті при використанні динамічних змінних.

Учні повинні мати уявлення про:

·  можливість використання додаткових типів даних;

·  ефективність використання додаткових типів даних;

·  розподіл пам’яті комп’ютера при використанні динамічних змінних.

Учні повинні вміти:

· описувати додаткові типи даних;

· визначати ефективність використання додаткових типів даних;
· коректно використовувати динамічну пам’ять;

· налагоджувати та тестувати програми з використанням додаткових типів даних засобами ІСП.

	9. 
	Файли (10 год., резервний час – 2 год.)

	
	Стандартні процедури та функції для роботи з файлами. Особливості роботи з текстовими файлами. Особливості роботи з типізованими файлами.
	Учні повинні знати:

- стандартні процедури та функції для роботи з файлами;

- особливості роботи з текстовими файлами;

- особливості роботи з типізованими файлами;

- правила використання текстових файлів для введення та виведення даних.

Учні повинні мати уявлення про:

·  особливості використання текстових і типізованих файлів;

·  розміщення інформації в текстових і типізованих файлах;

·  переваги використання файлів для введення та виведення даних при налагодженні програми.

Учні повинні вміти:

· використовувати файли при реалізації алгоритмів;

· визначати переваги текстових чи типізованих файлів при реалізації конкретного алгоритму;

· користуватися можливостями ІСП при роботі з файлами.

	10. 
	Графічні можливості Паскаля (12 год., резервний час – 2 год.)

	
	Процедури та функцii бібліотеки.

Робота процедур GetImage та PutImage. Створення рухомих об’єктів.
	Учні повинні знати:

·  процедури та функції бібліотеки GRAPH;

·  принципи створення рухомих об’єктів.

Учні повинні мати уявлення про:

·  особливості створення графічних і рухомих об’єктів.

Учні повинні вміти:

· застосовувати процедури та функції бібліотеки GRAPH;

· організовувати анімацію за допомогою процедур і функцій бібліотеки GRAPH;

· налагоджувати та тестувати програми із використанням нестандартних типів даних засобами ІСП.

	11. 
	Модулі у Паскалі (6 год., резервний час – 2 год.)

	
	Структура модуля. Створення власних бібліотек процедур i функцій. Використання модулів в основній програмі.


	Учні повинні знати:

·  структуру модуля;

·  принципи створення власних бібліотек процедур і функцій;

·  принципи використання модулів в основній програмі.

Учні повинні мати уявлення про:

·  переваги та можливості використання модулів;

·  принципи виконання програм при використанні модулів.

Учні повинні вміти:

· створювати модулі;

· використовувати модулі в основній програмі;

· налагоджувати та тестувати програми з використанням модулів засобами ІСП.

	Методи складання алгоритмів та їх аналіз

	1. 
	Методика побудови алгоритмів, оцінка їх ефективності (2 год.)

	
	Процес створення алгоритму. Математична модель, вибір структури. Пошук оптимального алгоритму розв’язання. Узагальнення й аналіз екстремальних ситуацій. Оцінка й аналіз ефективності алгоритму.

Покрокова деталізація, планування та представлення алгоритму. Допоміжні задачі. Реалізація мовою програмування.
	Учні повинні знати:

· етапи створення алгоритму;

· поняття ефективності та результативності алгоритму;

· методи оцінювання ефективності алгоритму.

Учні повинні мати уявлення про:

· математичну модель;

· класичні структури та методи побудови алгоритмів;

· поняття оптимальності алгоритму;

· аналіз алгоритму й оцінку часу його виконання;

· узагальнення й аналіз екстремальних ситуацій. 

	2. 
	Структури даних (18 год., резервний час – 2 год.)

	
	Простi змiннi. Масиви. Довга арифметика.

Стеки. Черги. Списки. Дерева, бінарні дерева.


	Учні повинні знати:

· сутність відображення різних структур даних на пам’ять комп’ютера;

· використання масивів для реалізації алгоритмів з довгою арифметикою;

· правила організації стека, черги, списку, дерева;

· принципи використання різних структур даних для реалізації конкретних алгоритмів.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості використання різноманітних структур даних як різних способів для представлення інформації, що обробляється алгоритмом.

Учні повинні вміти:

· створювати стеки, черги, списки, дерева;
· визначати найоптимальнішу структуру даних для кожного конкретного алгоритму.


	3. 
	Пошукові алгоритми (22 год., резервний час – 2 год.)

	
	Основні поняття пошукових алгоритмів. Лінійний і бінарний пошук.

Рекурсивні пошукові алгоритми.

Пошук у рядку. Класичні методи. КМП-пошук.

Поняття мережі. Пошук у мережі.

Пошукові алгоритми на бінарних деревах.
	Учні повинні знати:

· основні поняття пошукових алгоритмів;

· алгоритми лінійного та бінарного пошуку, пошуку в рядку, у мережі та на бінарних деревах;

· принципи створення рекурсивних пошукових алгоритмів;

· особливості та переваги застосування різних пошукових алгоритмів при реалізації конкретних алгоритмів.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості застосування різних пошукових алгоритмів.

Учні повинні вміти:

· складати та реалізовувати пошукові алгоритми;

· визначати переваги застосування певного пошукового алгоритму для реалізації конкретної задачі.


	4. 
	Методи сортування (18 год., резервний час – 2 год.)

	
	Основні поняття методів сортування. Сортування масивів. Прямі методи сортування. Сортування вставленням, обміном, вибором.

Покращені методи сортування. Шейкерне сортування.

Удосконалені методи сортування. Пірамідальне сортування, сортування деревом.

Удосконалені методи сортування. Швидке сортування.

Сортування послідовностей. Метод прямого злиття.
	Учні повинні знати:

· основні поняття методів сортування;

· алгоритми прямих, покращених і вдосконалених методів сортування масивів;

· принципи й алгоритми сортування послідовностей;

· особливості та переваги застосування різних методів сортування при реалізації конкретних алгоритмів.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості застосування різних методів сортування.

Учні повинні вміти:

· складати та реалізовувати алгоритми сортування;

· визначати переваги застосування певного методу сортування для реалізації конкретної задачі.

	5. 
	Обчислювальна геометрія та числові методи 
(12 год., резервний час – 2 год.)

	
	Векторний добуток. Напрямок повороту. Визначення площі многокутника. Перетин відрізків. Визначення положення точки відносно простого многокутника.

Визначення опуклої оболонки. Визначення пари найближчих і найвіддаленіших точок.

Застосування метода виключення для розв’язання алгоритмічних задач.
	Учні повинні знати:

· сутність векторного добутку та напрямку повороту;

· сутність умов перетину відрізків;

· алгоритми визначення площі простого многокутника, положення точки відносно простого многокутника, опуклої оболонки, пари найближчих точок, пари найвіддаленіших точок;

· алгоритм метода виключення для розв’язання алгоритмічних задач.

Учні повинні мати уявлення про:

· застосування поняття векторного добутку для реалізації алгоритмів розв’язання геометричних задач.

Учні повинні вміти:

· застосовувати алгоритми визначення площі простого многокутника, положення точки відносно простого многокутника, опуклої оболонки, пари найближчих точок, пари найвіддаленіших точок для реалізації конкретних задач;

· застосовувати алгоритм метода виключення для реалізації конкретних задач.

	6. 
	Застосування комбінаторики для розв’язання задач (10 год., резервний час – 2 год.)

	
	Основні поняття та терміни комбінаторики. Задачі повного перебору. Переставлення. Підмножини множин. Сполучення. Розміщення. Способи генерування.
	Учні повинні знати:

· сутність поняття переставлення, підмножин множини, сполучення та розміщення;

способи генерування переставлення, підмножин множини, сполучення та розміщення;
· способи підрахунку кількості різних варіантів комбінаторних конфігурацій.

Учні повинні мати уявлення про:

· найбільш розповсюджені комбінаторні конфігурації: переставлення, підмножин множини, розбиття множини, сполучення та розміщення;

· лексикографічний порядок;

· оцінку вибраного алгоритму генерування та можливість його застосування для конкретної задачі.

Учні повинні вміти:

· визначити доречність використання тієї чи тієї моделі комбінаторної конфігурації для конкретної задачі;

· реалізувати алгоритм генерації всіх можливих переставлень;

· реалізувати алгоритм генерації всіх можливих сполучень;
· реалізувати алгоритм генерації всіх можливих розміщень. 

	7. 
	Основи теорії графів (30 год., резервний час – 4 год.)

	
	Основні поняття теорії графів.

Пошук у ширину та у глибину.

Побудова остового дерева мінімальної довжини. Алгоритми Прима та Краскала.

Визначення найкоротшого шляху в графі. Алгоритм Дейкстри. Алгоритм Флойда-Уоршелла.

Задача комівояжера. Метод гілок і границь.

Дводольні графи. Побудова максимального паросполучення в дводольному графі. 

Потоки в мережах. Алгоритм Форда-Фалкерсона побудови максимального потоку в мережі.
	Учні повинні знати:

· основні поняття теорії графів;

· основні способи представлення графів;

· алгоритми пошуку у ширину та глибину, побудову остового дерева мінімальної довжини, визначення найкоротшого шляху в графі;

· постановку задачі комівояжера;

· сутність алгоритму та реалізацію метода гілок і границь;

· поняття про паросполучення та дводольні графи;

· алгоритм побудови максимального паросполучення у дводольному графі;

· поняття потоків у мережах;

· алгоритм побудови максимального потоку в мережі.

Учні повинні мати уявлення про:

· представлення інформації у вигляді графа;

· різні способи представлення графів;

· можливість застосування алгоритмів на графах для розв’язання конкретних алгоритмічних задач.

Учні повинні вміти:

· визначати клас задач щодо застосування для їх розв’язання алгоритмів на графах;

· застосовувати алгоритми на графах для реалізації конкретних задач. 

	8. 
	Основи лінійного програмування (10 год., резервний час – 2 год.)

	
	Загальна задача лінійного програмування. Задача про дієту. Задача про оптимальний асортимент. Геометрична інтерпретація розв’язання задач лінійного програмування.

Знайомство із середовищем автоматизації математичних розрахунків для розв’язання задач лінійного програмування симплекс-методом.

Задача про призначення.
	Учні повинні знати:

· основні поняття лінійного програмування: системи обмежень і цільової функції;

· класичні задачі лінійного програмування (далі ЛП);

· геометричну інтерпретацію задач ЛП;

· алгоритм розв’язання задачі про призначення.

Учні повинні мати уявлення про:

· сутність задач оптимізації і можливості застосування лінійного програмування для розв’язання задач;

· симплекс-метод і геометричну інтерпретацію як методи розв’язання задач ЛП.

Учні повинні вміти:

· визначати клас задач, що відносяться до ЛП;

· складати та розв’язувати геометрично задачі ЛП;

· користуватися пакетом програм для автоматизації математичних розрахунків для розв’язання задач оптимізації;

· аналізувати результати, отримані геометрично або за допомогою програмного середовища;
· складати та реалізовувати алгоритм задачі про призначення.

	9. 
	Основи динамічного програмування 
(20 год., резервний час – 2 год.)

	
	Основні поняття задач динамічного програмування. Критерії застосування.

Задача про прокладання оптимального шляху.

Найбільша спільна підпослідовність.

Задача про рюкзак. 

Задача про розподіл ресурсів.
	Учні повинні знати:

· сутність та основні принципи динамічного програмування;

· принципи побудови покрокових алгоритмів;

· критерії застосування динамічного програмування;

· етапи побудови алгоритмів, основаних на принципах динамічного програмування;

· ідеї розв’язання класичних задач динамічного програмування.

Учні повинні мати уявлення про:

· оптимізацію задач у напрямку застосування динамічного програмування;

· поняття незалежних підзадач і підзадач, що перекриваються;

· оцінку ефективності алгоритмів динамічного програмування;

· використання динамічного програмування при розв’язанні задач на графах.

Учні повинні вміти:

· оцінити можливості застосування ДП до розв’язання задач;

· розбити задачу на кроки, побудувати рекурентне співвідношення між параметрами підзадач або представити оптимізовані параметри підзадач таблично;
· скласти та реалізувати алгоритми класичних задач ДП.

	10. 
	“Жадібні” алгоритми (6 год.)

	
	Критерії застосовування “жадібних” алгоритмів. Задача про центи. Задача про заявки. Неперервна задача про рюкзак.

“Жадібні” алгоритми на графах.
	Учні повинні знати:

· сутність та основні принципи побудови “жадібних” алгоритмів;

· критерії застосування “жадібних” алгоритмів;

· ідеї розв’язання класичних задач.

Учні повинні мати уявлення про:

· різницю у використанні динамічного програмування та “жадібних” алгоритмів;

· евристичні алгоритми та доречність їх використання;

· доведення коректності застосування “жадібних” алгоритмів до розв’язання задачі;

· використання “жадібних” алгоритмів на графах.

Учні повинні вміти:

· оцінювати можливості застосування “жадібних” алгоритмів до розв’язання задач;

· визначати критерій, на основі якого будуватиметься алгоритм;

· складати та реалізувати алгоритми класичних задач. 

	Основи об’єктно-орієнтованого програмування

	1. 
	Історія розвитку технологій програмування (2 год.)

	
	Історія розвитку технологій програмування. Програмування в машинних кодах (операційне) (ЕОМ першого та другого покоління). Низхідне проектування програм, структурне та модульне програмування (ЕОМ третього покоління). Об’єктно-орієнтоване програмування (ЕОМ четвертого покоління).
	Учні повинні знати:

· історію розвитку технологій програмування.

Учні повинні мати уявлення про:

· різницю у використанні різних технологій програмування;

· низхідне проектування програм;

· структурне та модульне програмування;

· об’єктно-орієнтоване програмування.

	2. 
	Середовище розробки Delphi (2 год.)

	
	Завантаження Delphi. Складові частини екрану Delphi. Прості компоненти (Form, TLabel, TEdit, TMemo, TButton). Властивості простих компонентів. Розміщення, зміна розміру та переміщення компонентів. Домовленість про імена компонентів. Створення першого проекту. Типи файлів проекту (файл проекту, файл модулів, файли форм).
	Учні повинні знати:

· структуру екрана Delphi;

· найпоширеніші компоненти (TForm, TLabel, TEdit, TMemo, TButton) та їх основні властивості;

· правила створювання імен компонентів;

· типи файлів проекту.

Учні повинні мати уявлення про:

· відмінність створення програм у середовищах TPascal і Delphi.

Учні повинні вміти:

· завантажувати та налаштовувати середовище Delphi для створення проектів;

· працювати з компонентами.

	3. 
	Особливості створення програм засобами Delphi (8 год.)

	
	Планування розробки програми. Цикл розробки програми. Аналіз задачі, розробка алгоритму, розробка користувацького інтерфейсу, кодування, тестування та налагодження програми, складання документації. 

Величини, типи величин. Іменування, оголошення та використання змінних. Константи. Арифметичні операції. Вбудовані математичні функції. Рядкові операції та вбудовані рядкові функції. Пріоритети операцій.

Структура модуля вихідного коду. Область видимості. Інтерактивне введення та виведення. Засоби форматування вихідної інформації. Завершення програми. 
	Учні повинні знати:

· принципи планування розробки програми;

· специфіку понять змінних, констант і їх типів;

· правила запису арифметичних виразів і пріоритети виконання арифметичних операцій;

· структуру модуля вихідного коду.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості створення вихідного коду в середовищі Delphi.

Учні повинні вміти:

· планувати розробку програми;

· визначати типи змінних;

· коректно записувати арифметичні вирази;

· записувати та зберігати вихідний код програми в середовищі Delphi.



	4. 
	Структури прийняття рішень (6 год.)

	
	Операції порівняння (<, <= , > , >= , = , <>). Бульові операції. Режим повного та неповного обчислення бульових операцій. Закони Моргана. Перетворення бульових виразів. Умовні оператори (if-then, if-then-else). Оператор Case. Інтерфейсні компоненти – “перемикачі” (TradioButton), “прапорці” (TCheckBox) та їх властивості. 
	Учні повинні знати:

· операції порівняння;

· правила використання бульових операцій;

· режим повного та неповного обчислення бульових операцій;

· закони Моргана;

· правила перетворення бульових виразів;

· різновиди умовних операторів;

· сутність інтерфейсних компонентів “перемикачі”, “прапорці” та їх властивості.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості використання умовних операторів у середовищі Delphi.

Учні повинні вміти:

· записувати і використовувати умовні оператори в середовищі Delphi.

	5. 
	Циклічні структури (8 год.)

	
	Детермінований цикл For. Інкрементний та декрементний цикл For. Недетерміновані цикли While і Repeat. Інтерфейсні компоненти – “списки” (TListBox), “поле зі списком” (TСomboBox) та їх властивості.

Інтерфейсні компоненти – “смуга прокрутки” (TScrollBar), “об’єднання елементів “(TGroupBox), “група перемикачів” (TRadioGroup), “панель”(TPanel), “фрейм” (TFrame) та їх властивості. Інтерфейсні компоненти – “головне меню” (TMainMenu), “вспливаюче меню” (TPopupMenu) та їх властивості.
	Учні повинні знати:

· сутність детермінованого та недермінованого циклів;

· різновиди інтерфейсних компонентів та їх властивості;

· можливості використання інтерфейсних компонентів “головне меню” та “спливаюче меню”.

Учні повинні мати уявлення про:

· відмінність між детермінованим та недермінованим циклами;

· використання інтерфейсних компонентів “головне меню” та “вспливаюче меню”.

Учні повинні вміти:

· записувати детерміновані та недетерміновані цикли;

· визначити доцільність використання детермінованих і недермінованих циклів;

· користуватися інтерфейсними компонентами “головне меню” та “вспливаюче меню”.



	6. 
	Модульне програмування (4 год.)

	
	Концепція модульного програмування. Два види підпрограм – процедури та функції. Користувацькі підпрограми.

Підпрограми – обробники подій. Фактичні та формальні параметри. Передача параметрів (параметри-змінні та параметри-значення). Глобальні та локальні підпрограми.


	Учні повинні знати:

· сутність концепції модульного програмування;

· особливості використання підпрограм у середовищі Delphi;

· правила запису підпрограм.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості концепції модульного програмування;

· використання підпрограм у середовищі Delphi.

Учні повинні вміти:

· визначати особливості використання процедур і функцій у середовищі Delphi;

· коректно записувати процедури та функції.

	7. 
	Захист від помилок. Налагодження програм (2 год.)

	
	Типи помилок (синтаксичні, логічні та помилки часу виконання). Засоби обробки виключень. Стандартні засоби налагодження програм – дамп даних (проміжний вивід даних на екран) і трасування (ручне виконання коду). Робота вбудованого налагоджувача середовища розробки. 
	Учні повинні знати:

· типи помилок;

· засоби обробки виключень;

· стандартні засоби налагодження програм;

· принципи роботи вбудованого налагоджувача середовища розробки.

Учні повинні мати уявлення про:

· особливості налагодження програм у середовищі Delphi.

Учні повинні вміти:

· аналізувати різні типи помилок при виконанні програм;
· застосовувати стандартні засоби налагодження програм.

	8. 
	Текстові файли (8 год.)

	
	Робота з текстовими файлами (дескриптор файла, процедури AssignFile(), Reset(), Rewrite(), Append(), Read(), Write(), CloseFile()). Функції для роботи з текстовими файлами (Eof(), Eoln(), SeekEof(), SeekEoln()). Вбудовані функції та процедури для операцій з файлами (створення каталогів, перейменування файлів). 

Компоненти “поле зі списком дисків” (TDriveComboBox), “список каталогів” (TDirectoryListBox), “поле зі списком фільтрів” (TFilterComboBox), “список файлів” (TFileListBox).
Розробка користувацького інтерфейсу. Складові частини великого проекту. Розробка користувацького інтерфейсу (дизайн проекту; рекомендації по структурі та змісту головних елементів проекту; організація систем пошуку, навігації та гіперпосилань; фізіологічні особливості сприйняття кольорів і форм; рекомендації щодо використання елементів оформлення). Розподіл тем курсових робіт. 
	Учні повинні знати:

· принципи роботи з текстовими файлами;

· функції та процедури для роботи з текстовими файлами;

· принципи розробки користувацького інтерфейсу.

Учні повинні мати уявлення про:

· специфіку використання текстових файлів;

· поняття користувацького інтерфейсу;

· структуру проекту.

Учні повинні вміти:

· працювати з текстовими файлами;

· коректно використовувати процедури та функції для роботи з текстовими файлами;

· розробляти власний користувацький інтерфейс;

· визначати складові частини великого проекту.



	9. 
	Файли довільного доступу (4 год.)

	
	Файли довільного доступу. Типізовані та нетипізовані. Компоненти TOpenDialog (вікно вибору файла), TSaveDialog (вікна збереження файла). Метод Execute.
	Учні повинні знати:

· сутність файлів довільного доступу;

· відмінність типізованих і нетипізованих файлів;

· компоненти середовища Delphi для роботи з файлами;

· метод Execute.

Учні повинні мати уявлення про:

· файли довільного доступу.

Учні повинні вміти:

· визначати доцільність використання типізованих і нетипізованих файлів;

· застосовувати компоненти середовища Delphi для роботи з файлами;
· застосовувати метод Execute.

	10. 
	Структури даних та їх реалізація на Delphi (18 год.)

	
	Перераховані типи. Користувацький тип даних. Масиви. Статичні масиви (одновимірні, двовимірні).

Динамічні масиви. Процедура SetLength (). Методи вилучення динамічних масивів (SetLength (), використання індексної змінної nil, вбудована процедура Finalize()).

Передавання масивів у підпрограми. Використання файлів для введення та виведення даних.

Множини. Записи. Оператор приєднання WITH. Варіантні записи в Object Pascal.

Покажчики та зв’язані списки.

Стеки, черги та черги з двостороннім доступом. 


	Учні повинні знати:

· сутність перерахованих типів;

· сутність статичних і динамічних масивів;

· принципи передавання масивів у підпрограми;

· поняття множин, записів, покажчиків;

· принципи організації та роботи зі стеками, чергами, списками.

Учні повинні мати уявлення про:

· відмінність статичних і динамічних масивів;

· використання при складанні проектів таких типів даних як множини, записи та посилальні типи.

Учні повинні вміти:

· користуватися перерахованими типами;

· визначати доцільність використання статичних і динамічних масивів у кожній конкретній ситуації;

· використовувати методи вилучення динамічних масивів;

· використовувати файли для введення та виведення даних;

· визначати доцільність використання множин, записів, покажчиків при складанні проектів у середовищі Delphi;

· коректно використовувати множини, записи, покажчики при складанні проектів у середовищі Delphi;
· використовувати структури даних: стеки, черги, списки.

	11. 
	Основні методи впорядкування та пошуку засобами Delphi. Рекурсія (8 год.)

	
	Прямі та поліпшені методи сортування. Опрацювання рядкових змінних впорядкуванням їх індексів. Рекурсія.
	Учні повинні знати:

· прямі та поліпшені методи сортування;

· принципи опрацювання рядкових змінних сортуванням їх індексів;

· методи пошукових алгоритмів;

· сутність рекурсії.

Учні повинні мати уявлення про:

· застосування різних методів сортування та пошуку;

· переваги використання рекурсивних алгоритмів при складанні конкретних проектів.

Учні повинні вміти:

· використовувати прямі та покращені методи сортування;

· визначати доцільність застосування конкретного методу сортування;

· опрацьовувати рядкові змінні сортуванням їх індексів;

· використовувати пошукові алгоритми;

· визначати доцільність застосування конкретного пошукового алгоритму;

· використовувати рекурсію;
· визначати доцільність застосування рекурсії в кожному конкретному випадку.

	12. 
	Основні поняття ООП (4 год.)

	
	Основні поняття ООП. Об’єкти. Класи. Інкапсуляція, наслідування та поліморфізм.
	Учні повинні знати:

· сутність основних понять ОПП.

Учні повинні мати уявлення про:

· переваги об’єктно-орієнтованого програмування.

Учні повинні вміти:

· застосовувати об’єкти, класи, інкапсуляцію, наслідування та поліморфізм при створенні конкретних проектів у середовищі Delphi.

	13. 
	Елементи поглибленого програмування (10 год.)

	
	Елементи управління та форми ActiveX. Використання майстрів ActiveX.

Додатки з декількома формами. Інтерфейс MDI та SDI.

Зв’язування та впровадження об’єктів. Технологія OLE. 

Динамічний обмін даними. Технологія DDE.


	Учні повинні знати:

· принципи створення елементів управління та форми ActiveX;

· принципи створення додатків з декількома формами;

· технологію OLE;

· технологію DDE.

Учні повинні мати уявлення про:

· специфіку та відмінність інтерфейсів MDI та SDI;

· специфіку та відмінність технологій OLE та DDE.

Учні повинні вміти:

· створювати елементи та форми ActiveX;

· створювати додатки з декількома формами;
· застосовувати технології OLE та DDE.

	14. 
	Графічні та мультимедійні можливості Delphi (16 год.)

	
	Кольорові моделі RGB, CMYK. Модуль Graphics. Клас TFont і його властивості. Клас TPen і його властивості. Клас TBrush і його властивості. Клас TCanvas і його властивості. Примітиви TCanvas.

Батьківський клас TGraphic. Види зображень – іконка (клас TIcon), метафайл (клас TMetafile), растрове зображення (клас TBitmap), растрове зображення Jpeg (клас TJpegImage). Методи класу TGraphic для обміну графічною інформацією з файлами та буфером обміну.

Створення проекту для перегляду файлів BMP, ICO, WMF, EMF, JPG.

Клас TMediaPlayer і його властивості. Використання в проектах. Клас TPrinter і його властивості. Перегляд мультимедійних файлів.

Побудова графіка функції однієї змінної.

Побудова графіка функції двох змінних.
	Учні повинні знати:

· принципи роботи з графікою;

· типи графічних файлів, з якими працює середовище.

Учні повинні мати уявлення про:

· кольорові моделі RGB, CMYK.

Учні повинні вміти:

· використовувати класи для підтримки графіки при створенні проектів;

· організовувати перегляд мультимедійних файлів;

· виводити документи на друк засобами середовища Delphi;

· будувати графіки функції однієї та двох змінних.

	15. 
	Оформлення готового проекту (8 год.)

	
	Створення довідкової системи HELP. 

Створення програми SETUP.

Принципи тестування проекту.

Документування проекту.
	Учні повинні знати:

· принципи створення допомоги HELP;

· принципи створення довідкової системи проекту;

· принципи тестування проекту;

· сутність документування проекту.

Учні повинні вміти:

· створювати довідкову систему проекту;

· створювати програму інсталяції проекту;

· тестувати проекти;
· розробляти документацію проекту.

	16. 
	Робота над власним курсовим проектом (4 год.)

	
	Побудова та реалізація математичної моделі курсового проекту.

Розробка інтерфейсної частини курсового проекту. 
	Учні повинні вміти:

17. планувати власну роботу щодо розробленого сценарію;

18. застосовувати теоретичні знання для реалізації власного курсового проекту.  

	19. 
	Попередній захист проектів (2 год.)

	
	Підготовка доповіді курсового проекту. Підготовка документації та робочої версії курсового проекту.
	Учні повинні знати:

· структуру наукової доповіді;

· етапи захисту курсового проекту;

· психологічні основи наукового захисту.

Учні повинні вміти:

· грамотно представляти свій курсовий проект;

· коректно вести наукову дискусію.

	20. 
	Курсове проектування (10 год.)

	
	Завершення роботи над курсовим проектом. Тестування, створення інсталяційного пакету. Підготовка до захисту.
	Учні повинні вміти:

· довести курсовий проект до стадії практичного використання;

· відтестувати програму та створити інсталяційний пакет;

· остаточно оформити документацію до курсового проекту;

· підготувати курсовий проект до захисту.

	21. 
	Захист проекту (4 год.)

	
	Доповідь автора проекту. Демонстрація можливостей програми. Подання документації. Ведення дискусії.
	Учні повинні вміти:

· представити курсовий проект;

· вести наукову дискусію.

	Електронні таблиці, бази даних і мережеві технології

	1. 
	Електронні таблиці Excel (14 год.)

	
	Призначення ЕТ. Основні елементи (таблиця, комірка, книга). Адреси комірок. Типи даних в ЕТ. Редагування таблиці.

Пошук, фільтрація, сортування даних. Побудова формул і використання стандартних функцій.

Діаграми в ЕТ. Побудова графіків функцій. Розв’язання прикладних задач засобами Excel.
	Учні повинні знати:

· призначення ЕТ;

· принципи роботи з ЕТ;

· можливості застосування ЕТ для розв’язання прикладних задач.

Учні повинні мати уявлення про:

· переваги застосування ЕТ щодо розв’язання прикладних задач.

Учні повинні вміти:

· створювати, редагувати та форматувати ЕТ;

· сортувати дані;

· будувати формули та використовувати стандартні функції;

· будувати діаграми та графіки функцій;

· розв’язувати прикладні задачі засобами Excel.  

	2. 
	Системи управління базами даних. СУБД Access (14 год.)

	
	Концепція баз даних. Класифікація баз даних. Реляційні бази даних. Поняття таблиці, запису, поля, значення. 

Основні функції СУБД Access. Основні команди для роботи з таблицями.

Зв’язки між таблицями. Нормалізація баз даних.

Запити. Запити на вибірку. Параметричні запити.

Форми. Засоби створення форм. Прості та складні форми.

Створення звітів.
	Учні повинні знати:

· призначення СУБД;

· принципи роботи із СУБД;

· основні об’єкти СУБД Access.

Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію СУБД;

· будову реляційної бази даних.

Учні повинні вміти:

· заповнювати таблицю;

· створювати зв’язки між таблицями;

· створювати запити;

· створювати форми;

· формувати звіти. 

	3. 
	Програмування баз даних у середовищі Delphi (10 год.)

	
	Основні поняття баз даних (таблиці, записи, поля). Створення бази даних за допомогою драйвера BDE (Borland DataBase Engine).

Мова SQL. Створення запитів SQL за допомогою DataBase DeskTop. Запит за зразком.

Створення додатку бази даних за допомогою майстра форм баз даних (DataBase Form Wizard).

Створення бази даних за допомогою коду Object Pascal.
	Учні повинні знати:

· основні поняття баз даних;

· принципи створення бази даних за допомогою драйвера BDE;

· основи мови SQL.

Учні повинні вміти:

· створювати базу даних за допомогою драйвера BDE;

· створювати запити за допомогою мови SQL;

· створювати базу даних засобами Object Pascal.



	4. 
	Поняття про експертні системи (2 год.)

	
	Основні компоненти експертної системи: бази даних, база знань, база підсистеми логічного виведення. Різні моделі подання знань.
	Учні повинні мати уявлення про:

· основні компоненти експертної системи;

· різні моделі подання знань.

	5. 
	Мережеві технології (8 год.)

	
	Типи комп’ютерних мереж (глобальні та локальні). Локальні мережі. Компоненти комп’ютерної мережі (робочі станції, сервери, кабелі, інтерфейсні плати, мости, маршрутизатори). Сервери (файловий, проксі-сервер) та їх функції. Типи мереж (однорангова, “клієнт-сервер”). Мережні адаптери та їх основні операції (передача даних, буферизація, формування пакета, доступ до кабелю, перетворення даних, кодування (декодування) даних, приймання (передача) імпульсів). Складові частини пакета даних.

Топології локальної мережі (спільна шина, зірка, кільце). Кабелі локальної мережі (багатожильні, коаксіальні, у вигляді витої пари, оптоволоконні).

Еталонна модель взаємодії відкритих систем OSI. Методи доступу до мережевих каналів (Ethernet, Arcnet, Token Ring, FDDI). Загальні функції протоколів середнього рівня (TCP/IP). Загальна характеристика мережних операційних систем (Microsoft Windows NT Advanced Server, Novell NetWare, Unix).
	Учні повинні знати:

· типи комп’ютерних мереж;

· компоненти комп’ютерної мережі;

· топології локальної мережі;

· методи доступу до мережних каналів;

· загальні функції протоколів середнього рівня;

· загальну характеристику мережних операційних систем.

Учні повинні мати уявлення про:

· еталонну модель взаємодії відкритих систем OSI.



	6. 
	Повторення (4 год.)
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ІІ. ПРОГРАМИ СПЕЦКУРСІВ, ФАКУЛЬТАТИВІВ, 
ПРОПЕДЕВТИЧНИХ КУРСІВ, ГУРТКІВ

Прикладна математика

8–11 класів 

(Автор Рудик О.Б.)
Пояснювальна записка

Програма спецкурсу “Прикладна математика” призначена для загальноосвітніх навчальних закладів фізико-математичного профілю та спеціалізованих шкіл (класів) з поглибленим вивченням математики.
Для опанування курсу учні повинні мати стійкі навички пошуку, редагування, збереження, копіювання файлів на жорсткий диск і дискету. Вивчення математичного апарату тем курсу має здійснюватися на уроках математики й випереджати розгляд цих тем при вивченні даного курсу – курсу практичного використання і програмної реалізації базових понять елементарної математики.

Кількість навчальних годин (за рахунок регіонального і шкільного компонентів навчального плану або надання додаткових платних освітніх послуг) у 8-11 класах: по 2 години на тиждень, щороку – 70 годин, на весь курс – 280 години. При цьому учні повинні мати можливість додаткової самостійної роботи за комп’ютером протягом 2 годин на тиждень. Допускається перерозподіл навчальних годин між темами – до 20% часу на кожну тему. Програму можна використовувати з розрахунку 3 години на тиждень з пропорційним збільшенням годин на кожну тему і детальнішим розглядом задач (поданих у Додатку).

Мета курсу:

· розвивати логічне мислення учнів;

· закріпити базові математичні поняття на рівні практичного використання до програмної реалізації включно.

Після вивчення курсу учні повинні знати:

· алгоритми розв’язання базових задач, поданих як питання для теоретичного вивчення або як додаткові задачі;

· прийоми ефективного використання ресурсів у розв’язанні базових задачах.

Учні повинні вміти:
· виявляти й усувати двозначності з умов;

· формулювати технічні умови для розв’язань;

· тестувати розв’язання базових задач;

· створювати програми для розв’язання задач – базових і однакових з ними за складністю, з тими ж математичними основами. Програми мають задовольняти такі вимоги:

· повідомляється уточнена умова задачі;

· передбачено вибір способу подання даних – з файла чи клавіатури;

· для задач теми 2 “Математична логіка” параметри перевіряються на належність області допустимих значень з метою уникнення ділення на нуль, знаходження квадратного кореня з від’ємного числа тощо;

· наявність ілюстрації до розв’язання задачі з геометричним змістом;

· коментар розв’язання;

· змістовність назв або їх коментар;

· задачі на реалізацію гри передбачають як режим демонстрації для двох гравців-людей, так і гру “людина – програма”. В останньому випадку програма реалізує виграшну стратегію або, не погіршуючи свого становища і відтягуючи кінець гри, очікує на помилку суперника, що створить виграшну позицію для програми. Але в усіх випадках передбачається перевірка коректності ходу.

Зміст навчального матеріалу

8 клас

Алгоритмічна мова (8 год.)

Абетка. Структура програми. Прості типи змінних. Сталі. Арифметичні й логічні функції. Оператори. Порядок виконання дій. Умовні оператори. Цикли. Структуровані типи змінних. Поняття про динамічні структури даних. Процедури та функції. Введення і виведення даних. Робота з файлами. Примітивна графіка. Рекурсивні функції та процедури. Інтегроване середовище програмування.

Математична логіка (20 год.)

Найпростіші булеві функції. Нормальна форма булевої функції. Відновлення запису арифметичної дії з цілими числами. Сюжетні задачі з відомою наперед кількістю персонажів (подій).

Комбінаторика (40 год.)

Упорядкування чисел. Перестановки, розташування й комбінації: обчислення кількості й перебір. Реалізація невідомої наперед кількості вкладених циклів однією групою операторів. Нормальна форма булевої функції (до 32 аргументів) змінних. Період підстановки. Рекурентні співвідношення. Найдовша спільна підпослідовність двох послідовностей.

Резерв – 2 год.

9 клас

Цілі числа й кільце многочленів. Подільність (46 год.)

Ділення цілих чисел з остачею. Найбільший спільний дільник. Алгоритм Евкліда. Найменше спільне кратне. Решето Ератосфена (реалізація за допомогою множин). Розклад на прості множники. Кількість дільників натурального числа. Класи еквівалентності остач. Позиційна система числення. Перехід від однієї системи числення до іншої. База змішаної системи числення. Факторіали й числа Фібоначчі як база системи числення. Перехід від багатовимірного масиву до лінійного і навпаки. Арифметичні дії з раціональними й багатоцифровими натуральними числами. Рекурентні співвідношення й різні системи числення. Десятковий запис дробу. Ланцюгові дроби. Многочлени однієї змінної. Ділення багаточленів з остачею. Найбільший спільний дільник многочленів. Раціональні корені многочлена з цілими коефіцієнтами. Схема Ґорнера (у тому числі для многочленів з раціональними коефіцієнтами й аргументами). Сума k-х степенів перших n натуральних чисел як многочлен змінної n. Числа Бернуллі.

Оптимізація перебору (14 год.)

Відновлення запису арифметичних дій з цілими числами. Сюжетні задачі логічного характеру з невідомою наперед кількістю персонажів.

Дійсні числа (8 год.)

Подання дійсного числа в ПК. Арифметичний корінь. Наближене розв’язування нелінійних рівнянь відносно однієї змінної.

Резерв – 2 год.

10 клас

Планіметрія (24 год.)

Визначення кута за його тригонометричними функціями. Перехід до екранних координат. Рівняння прямої. Симетрія відносно точки і прямої. Площа трикутника і многокутника. Взаємне розташування точки і трикутника, точки і многокутника (порівняння різних методів: кратність кількості перетинів, кут обертання радіус-вектора, обчислення площ). Обхід опуклого многокутника за периметром. Система лінійних невироджених рівнянь двох змінних. Сукупність прямокутників, сторони яких паралельні осям координат: площа і периметр об’єднання, перетину. Класифікація точок опуклого багатокутника.

Стереометрія (24 год.)

Координатний простір. Рівняння площини і прямої. Кути між площинами, між прямими, між прямою та площиною. Паралельна й центральна проекції. Рух геометричних тіл. Векторний і мішаний добуток. Системи лінійних невироджених рівнянь трьох змінних. Модель багатогранника для побудови перерізу площиною. Відстань на поверхні багатогранника (на прикладі куба). Класифікація точок опуклого багатогранника. Розбиття опуклого багатогранника на трикутні піраміди без спільних внутрішніх точок.

Методи оптимізації (20 год.)

Поняття про лінійне й опукле програмування функцій однієї та двох змінних, cимплекс-метод. Метод динамічного програмування для скінченого простору станів (оптимальне розміщення капіталу і придбання наборів товарів). Задача комівояжера.

Резерв – 2 год.
11 клас

Графи (36 год.)

Вершина, ребро і дуга графа. Зв’язність. Матриця суміжності, її незвідність. Кількість маршрутів. Найкоротший шлях. Модель лабіринту. Вершини графа, що неможливо уникнути на шляху між даними вершинами. Розбиття графа на компоненти. Граф як модель многогранника для побудови й аналізу розгорток.

Теорія ігор (32 год.)

Скінченні ігри з антагоністичними інтересами і повною інформацією. Поняття стратегії. Аналіз графа гри “з кінця”. Класифікація позицій гри. “Симетричні” стратегії. Ізоморфізм ігор. Перехід від неперервного простору станів до дискретного. Тлумачення парадоксу гри “стоніжка”.

Резерв – 2 год.
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Основи інформаційних технологій

(Автори: Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Спецкурс “Основи інформаційних технологій” рекомендуємо вивчати паралельно з основним курсом інформатики в 10-11 класах. Вивчення курсу сплановано на 140 годин (2 години на тиждень). Спецкурс вивчається за рахунок годин варіативної частини навчального плану закладу.

Опанування програмою спецкурсу з основ інформаційних технологій є не тільки засобом підготовки учнів до життя в інформаційному суспільстві та до майбутньої професійної діяльності, але і засобом практичного закріплення теоретичної підготовки, одержаної учнями на уроках інформатики. Для цього учням необхідно навчитись працювати з комп’ютерними програмами. При цьому важливо, щоб вони набули навичок роботи з різними типами комп’ютерних програм. Справа в тім, що комп’ютер є універсальним засобом, і ця його властивість краще засвоюється в процесі накопичення досвіду його різнобічного використання. 

Програми, з якими працюють учні, окрім ознайомлення їх з різними галузями застосування комп’ютерів, сприятимуть досягненню трьох основних цілей:

· надавати допомогу в навчанні, тобто сприяти учням у процесі набуття знань, умінь і навичок, що передбачені програмами різних шкільних курсів;

· виробляти в учнів потребу пошуку програм, що можуть бути використанні при розв’язанні поставлених перед ними задач. Школярі мають навчитися читати програмну документацію, що допоможе при відборі й експлуатації програм та обладнання. По суті це не що інше, як один з аспектів “встановлення контролю” над комп’ютерами;

· виховувати в учнів відповідальне та бережливе відношення до обладнання, інформації та програм, якими користується широке коло людей.

Досвід показує, що при роботі з комп’ютерними програмами в учнів спостерігається більш високий рівень мотивації навчання.

У процесі опанування програмою спецкурсу “Основи інформаційних технологій” (ознайомлення із сучасним станом інформаційних технологій) учні набувають знань і вмінь: 

· користуватися програмною документацією, за допомогою якої відбирати підходящу для розв’язання задачі програму, вибирати і використовувати готову прикладну програму для розв’язання конкретної задачі (загального призначення, використовуючи їх як допоміжний засіб при формуванні навичок, передбачених програмами з різних шкільних дисциплін);

· працювати з текстовим редактором для написання, перегляду, редагування творів, рефератів, статей тощо;

· працювати з графічним редактором для створення та редагування зображень;

· визначати типи задач, що розв’язуються за допомогою електронних таблиць, створювати та використовувати електронні таблиці для їх розв’язання;

· створювати найпростіші бази даних (типу «Записна книжка») і здійснювати впорядкування, пошук і вибір необхідної інформації з бази даних для наступного використання в навчальній діяльності;

· користуватися інтерактивним інтерфейсом мультимедійних програм, з’єднувати інформацію різного типу в одному електронному документі за допомогою технології мультимедіа;

· користуватися комп’ютерними мережами різних рівнів, описувати основні послуги мереж, пояснювати та використовувати основні принципи технології пошуку інформації в Інтернеті;

· працювати з пристроями комп’ютера та виконувати запуск і зупинку програм, збереження та виведення на друк результатів роботи;

· виконувати правила експлуатації та дотримуватися дисципліни при роботі з комп’ютерами і програмами (наприклад, учні не повинні псувати обладнання, знищувати дані чи програми інших користувачів, зумисне викликати збій програмного забезпечення).

Навички використання інформаційних технологій передбачають уміння працювати з готовими програмними засобами: інформаційно-пошуковими системами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, базами даних та іншими пакетами прикладних програм.

1. Технологія обробки текстової інформації (30 год.)

Поняття тексту та його обробка за допомогою комп’ютера. Технологія обробки текстової інформації. Текстові редактори, текстові процесори, видавничі системи. Призначення та можливості текстового редактора Microsoft Word. Запуск (завантаження) текстового редактора та вихід з нього. Вікно редактора та вікно документа. Діалогові вікна текстового редактора. Введення тексту у вікні документа. Збереження, закриття, початок нового, відкриття існуючого документа.

Пошук документа. 

Використання довідки текстового редактора.

Відображення документа. Редагування тексту документа. Використання буфера обміну. Виправлення орфографічних і граматичних помилок. Форматування символів. Форматування абзаців. Форматування сторінок.

Технологія обробки великих документів. Використання стилів. Використання шаблонів. 

Вставляння таблиць у документ. 

Використання вбудованого редактора математичних формул.

Використання вбудованого графічного редактора. Вставляння картинок, діаграм, автофігур, написів у текст документа.

Кодування тексту. Формати подання тексту.

Перегляд і друкування документа.

Злиття документів. 

Зв’язування та вставка в текст документа об’єктів з інших додатків. 

Відправлення документів електронною поштою. 

Перегляд та створення Web-сторінок. Гіпертекст.

Ознайомлення з роботою видавничої системи (при наявності). 

2. Технологія обробки графічної інформації (15 год.)
Поняття про комп’ютерну графіку. Види комп’ютерної графіки. Графічні можливості комп’ютерів. Графічний екран, система координат. Подання графічної інформації. Графічні примітиви. Побудова найпростіших геометричних фігур: ліній, прямокутників, кіл, дуг, еліпсів. Графічний курсор. Найпростіші динамічні зображення: обертання відрізків, обертання вершин многокутників. Побудова та дослідження  графіків функцій за допомогою комп’ютера. Знайомство з однією з математичних програм (Eureka, Dirave, Gran1):  лінійні перетворення графіків функцій, параметричні рівняння ліній, параметричні рівняння прямої, кола, еліпса; дослідження на комп’ютері деяких властивостей еліпса та інших параметрично заданих кривих; полярна система координат; зв’язок між полярною і декартовою системами координат. Дослідження на комп’ютері деяких полярних кривих.

Кольори, 16- и 256- колірні графічні режими. Кодування кольору в різних режимах. Кодування 256-колірних зображень.

Системи опрацювання графічної інформації. Типи графічних файлів. Графічний редактор і його призначення. Запуск (завантаження) графічного редактора та вихід з нього. Структура головного вікна графічного редактора. Система команд графічного редактора. Набір інструментів. Палітра кольорів. Вікно документа (зображення). Діалогові вікна графічного редактора. Відкриття, збереження, редагування зображень. Графічні об’єкти й операції над ними. Введення тексту в зображення. Анімаційна графіка.

3. Технологія обробки числової інформації (25 год.)
Комп’ютери – інструмент обчислень. Обчислення за формулами. Призначення та можливості електронних таблиць. Електронні таблиці – сучасний інструмент комп’ютерних розрахунків. Обчислення в готовій таблиці. Введення чисел, формул і тексту в таблицю заданої структури. Побудова структури таблиці. Стандартні функції. Основні об’єкти в електронних таблицях і операції над ними (комірка, лист, книга). Побудова діаграм. Графіка. Форматування діаграм та таблиць. Правка книг та робочих листів: Настроювання електронних таблиць: макроси, меню, вікна, панелі інструментів, шаблони. Робота з файлами. Зв’язування та вкорінення даних та об’єктів з інших додатків. Створення баз даних за допомогою електронних таблиць. Пошук та виведення даних з таблиць. Використання електронних таблиць для розв’язання задач. 

4. Технологія зберігання, пошуку, сортування інформації
 (20 год.)
Методи зберігання та пошуку інформації. Елементи алгебри логіки. Інформаційно-пошукові системи. База даних як основний компонент інформаційної системи.

Зміст конкретної бази даних і її призначення. Запит до бази даних. Основні операції над даними. Технологія розв’язування практичної задачі. Огляд існуючих баз даних.

Принципи побудови та функціонування баз даних. Типи баз даних. Поняття про системи управляння базами даних. Структура бази даних. Опис структури бази даних. Основні об’єкти в базах даних і операції над ними (запис, поле). Введення та редагування записів. Упорядкування та пошук записів. Зміна структури бази даних. Види та способи організації запитів. Основні стандартні функції (арифметичні, рядкові, обробки дати та ін.). Формування звітів. Програмний режим обробки запитів. Використання системи управління базами даних для розв’язання задач.

5. Мультимедійні технології (20 год.)
Способи подання документів, у яких об’єднані об’єкти різних типів. Графічний інтерактивний інтерфейс. Поняття комп’ютерної презентації. Основне призначення системи підготовки презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, та їх властивості. Тексти, малюнки, анімація та звук на слайдах. Інтерактивні презентації (реалізація переходів між слайдами за допомогою гіперпосилань і системи навігації). Розробка документів і проектів, у яких об’єднані об’єкти різних типів (текстові, графічні, числові, звукові, відео). Створення освітніх презентацій. Демонстрація презентацій.

6. Комунікаційні технології (30 год.)
Передавання інформації. Лінії зв’язку, їх основні компоненти та характеристики. Комп’ютерні комунікації: призначення, структура, ресурси. Локальні та глобальні комп’ютерні мережі. Мережа Інтернет. Мережа Фідонет. Основні інформаційні ресурси (електронна пошта, телеконференції, файлові архіви). Робота з електронною поштою (реєстрація поштової скриньки, відправлення й одержання повідомлень, використання адресної книги). Налагодження поштових програм. Пошта з web-інтерфейсом. Основи технології WWW (налагодження програми-броузера, адреса web-сторінки, збереження та друк web-сторінки). Файлові архіви. Інтерактивне спілкування, електронна комерція, географічні карти, пошук інформації (документів, файлів, людей).

Основи мови розмітки гіпертексту – HTML. HTML-файл. Коди (теги) мови HTML. Структурні теги. Засоби створення HTML-документів. Оформлення тексту в HTML-документі. Теги управління зовнішнім виглядом HTML-документу. Теги форматування символів. Теги оформлення списків даних. Включення графіки та звуку до web-сторінки. Визначення гіперпосилань. Робота з таблицями. Інтерактивні web-сторінки (форми). Динамічні об’єкти на web-сторінках. Система навігації по сайту. Інструментальні засоби розробки. Принципи розміщення web-сторінки на web-сервері. Захист інформації від несанкціонованого доступу. Розробка web-сайтів (навчального закладу, освітнього, тематичного тощо).

Комп’ютерна графіка в образотворчій діяльності 

(Автор Шкабєріна Г.П.)
Пояснювальна записка
Комп’ютер у школі може надати значну підтримку вчителю в організації навчального процесу, підвищити якість і ефективність учбових методик, реалізувати індивідуальний підхід до кожного учня.
Відповідно до Концепції державного стандарту загальної середньої освіти у пакет документів Базового учбового плану входить освітня галузь “Художня культура”, що поряд з такими видами мистецтва як музичне, візуальне, театральне передбачає ознайомлення учнів з екранними видами мистецтва. Ця задача може бути частково реалізована при навчанні школярів комп’ютерній анімації (від англ. аnіmаtiоn – оживлення, мультиплікація).
Але таким видом творчості спроможні займатися здебільшого діти старшого віку, які мають спеціальну підготовку та стійкі навички роботи з комп’ютером. Але учні початкової школи теж здатні легко оволодівати елементарними знаннями, уміннями та навичками роботи з комп’ютером при малюванні, конструюванні та керуванні об’єктами (переважно в ігровій формі).

Заняття образотворчою діяльністю саме на комп’ютері справляє на дитину чи не найефективнішу дію, бо завдяки своїй універсальності плідно розвиває її емоційно-чуттєву сферу, поглиблює знання, інтенсифікує візуальний і сенсорний досвід, формує естетичну культуру дитини. 
У результаті роботи на комп’ютері у школярів розвивається самостійність мислення, формується вміння робити висновки, поєднувати знання в нових умовах з елементами творчості, досягати результату, не звертаючись по допомогу до інших.
Комп’ютерне навчання – один із способів, що допоможе прискорити процес формування самодостатньої особистості, її свідомого ставлення до навчання.

Вивчення курсу забезпечує:

· спільність навчання та виховання;

· зв’язок емоційного та раціонального у навчанні;

· зв’язок з іншими предметами (літературою, художньою працею, початковою геометрією);

· систематичний розвиток умінь учнів сприймати художній образ у творах мистецтва та створювати його у власних роботах як результат пізнання дійсності, сприйняття краси, оволодіння навичками художньої діяльності.

Метою курсу “Комп’ютерна графіка в образотворчій діяльності” є поглиблення знань та уявлень учнів початкової школи з образотворчого мистецтва та вироблення вмінь і навичок роботи з графічними редакторами.
Курс комп’ютерної графіки не замінює уроки образотворчого мистецтва, а є незалежним, самостійним, години для якого виділяються з варіативної частини навчального плану.

Програма спецкурсу “Комп’ютерна графіка в образотворчій діяльності” розрахована на навчання учнів 1-4 класів. На засвоєння спецкурсу передбачається 120 годин. Навчальні години доцільно розподілити таким чином: 1 клас – 18 годин, 2, 3, 4 класи – по 34 години на рік (1 година на тиждень). У зв’язку з переживанням дитиною адаптаційного періоду між дитячим садком і першим роком навчання у школі, заняття з комп’ютерної графіки в першому класі рекомендовано розпочинати з другого півріччя.

Основні задачі курсу:

· підвищення культури учнів у галузі нових комп’ютерних технологій;
· формування художньо-естетичного смаку в учнів;
· навчання елементарним прийомам роботи на комп’ютері в ігрових і анімаційних програмах, у редакторі растрової графіки;
· розвиток логічного й образного мислення, уваги, зорової пам’яті, почуття форми, конструктивних здібностей;
· розвиток здібностей учнів, уміння оцінювати окремо сюжет і його технічне втілення;
· розвиток творчого потенціалу та самореалізації;
· підвищення внутрішнього психологічного комфорту, подолання психологічного бар’єру в спілкуванні з технікою;
· формування у школярів ставлення до комп’ютера як до допоміжного засобу навчання;

· трансформування роботи школярів з комп’ютером у позитивний досвід для розвитку особистості та пізнання світу.

Програма з комп’ютерної графіки ставить за мету, перш за все, навчити учнів вільно володіти графічними способами творення зображення на комп’ютері та продовжувати (паралельно з матеріалами уроків образотворчого мистецтва) ознайомлення з основами образотворчої грамоти, що в сукупності дасть їм змогу усвідомлено застосовувати ці знання й уміння у своїй практичній діяльності.

Виходячи із санітарних норм обмеження часу перебування дитини перед комп’ютером, а це складає не більше 20-25 хвилин (!), урок повинен розділятися на теоретично-підготовчу образотворчу діяльність і практичну роботу за комп’ютером.

Тому кожен урок містить у собі навчальні комп’ютерні задачі, пов’язані з оволодінням комп’ютерною грамотністю, і задачі, що базуються на образотворчому мистецтві (ознайомлення з мистецькими творами, вивчення законів композиції, форми, кольору, розвиток творчого потенціалу).

У 1 класі діти знайомляться з найпростішими ігровими програмами, у яких мають можливість складати малюнки з окремих частин, конструювати зображення, вивчати характер ліній, геометричних фігур, розфарбовувати власні малюнки “відкритими” кольорами.

У 2 класі учні працюють у графічних редакторах, що дають змогу малювати прямими та похилими лініями, колами, дугами, геометричними фігурами, складати орнаменти в колі та квадраті, створювати образи птахів і тварин з окремих елементів. Діти опановують растрову графіку (Raster Master), знайомляться з більш складною програмою CPEN, у якій мають можливість користуватися “інструментами” – олівець, розпилювач, збільшувач, “поворот”, “блоки” та ін. Розширюється кількісна палітра кольорів. Вважається за доцільне вивчення основних образотворчих термінів і понять (“холодні” та “теплі” кольори, симетрія, композиція, ілюстрація, силует, контраст, ритм, лінія горизонту, плановість) і застосування їх у своїх творчих роботах.

У 3‑4 класах учні працюють в знайомих для них графічних редакторах, але виконують більш складні завдання на ілюстрування літературних творів, із зображенням фігур людей, виконання робіт по дизайну, промисловій графіці зі шрифтовим супроводженням. Використовують об’єкти “бібліотеки”. 

У 4 класі додається програма ACTION, що надає можливість займатися анімаційною й конструктивною графікою, додаючи зображенню рухомість способом прокручування, мигання, ритмічної зміни розміру фігур.

Орієнтовна кількість годин по класах 
за видами образотворчої діяльності

	№

з\п
	Види діяльності
	1 клас
	2 клас
	3 клас
	4 клас

	1
	Сприйняття
	3
	2
	2
	2

	2
	Конструювання
	5
	8
	6
	10

	3
	Декоративне зображення
	6
	8
	6
	6

	4
	Тематичне малювання
	4
	10
	10
	10

	5
	Ілюстрування
	–
	6
	10
	6


Для забезпечення курсу необхідні такі програмні засоби:
· пакет програм “Комп’ютер і дитинство” (15, DОМ, KUB, КАLEID, UZOR, VITRAG);
· графічні редактори (CPEN, RASTER MASTER, ACTION).
Зміст навчального матеріалу

Розділ І

а) Сприймання

Правила поведінки в комп’ютерному класі, правила техніки безпеки при роботі на комп’ютері. Історія виникнення комп’ютерів. Складові комп’ютера. Можливості використання комп’ютерів. 

б) Сприймання мистецтва

Особливості образної мови різних видів образотворчого мистецтва, музики, літератури. Роль виражальних можливостей живописних, графічних технік, дизайнерських, комп’ютерних робіт.

в) Сприймання образотворчої грамоти

Форма та формотворення (конструювання з окремих частин). Принципи формотворення. Основи композиції (декоративна, тематична) і кольорознавства (декоративна виразність, контраст, гармонійність). Плановість і простір.

Розділ II

Практична діяльність

Короткочасні графічні начерки з пам’яті. Декоративні ескізи (при потребі) і безпосередня робота на комп’ютері.

Учні повинні знати:

· зовнішню будову комп’ютера;
· можливості комп’ютера;
· види комп’ютерної інформації;
· основні поняття при роботі з комп’ютером;
· основні поняття при роботі в графічному редакторі.
Учні повинні вміти:

· вмикати і вимикати комп’ютер; 

· «подорожувати» по панелях;
· запускати програми; 
· працювати зі службовими клавішами; 
· працювати з інструментами графічного редактора; 
· збільшувати і зменшувати зображення; 
· копіювати елементи малюнка; 
· пересувати елементи малюнка по екрану; 
· виконувати поворот елемента малюнка; 
· працювати з головним меню; 
· працювати з меню бібліотеки; 
· редагувати зображення на рівні пікселів;
· упроваджувати в малюнок елементи анімації; 
· зберігати зображення.
Знання і вміння учнів з образотворчої діяльності

Учні повинні знати:

· основні типи ліній та найпростіші геометричні форми (коло, квадрат, трикутник, п’ятикутник, шестикутник);

· елементарні поняття з основ кольорознавства (кольори – основні, хроматичні, ахроматичні, теплі, холодні, спектральні, контрастні);

· основні терміни і поняття з основ образотворчої діяльності (види і жанри зображення, різновиди декоративно-ужиткового мистецтва, види промислової графіки та дизайну);

· елементарні правила з основ композиції (симетрія, організація площини, плановість, глибина простору).

Учні повинні вміти:

· застосовувати виражальні можливості лінії, геометричної форми та кольору для зображення певного образу;

· стилізувати рослинні та тваринні форми;

· використовувати знання законів композиції при організації площини кола, квадрата чи прямокутника;

· сприймати та передавати глибину простору на площині, використовуючи лінію горизонту та взаємне влаштування об’єктів відносно один одного;

· перетворювати статичний стан об’єкту в динамічний;

· створювати малюнок, використовуючи зображальну “бібліотеку” графічного редактора;

· редагувати малюнок методом усунення зайвих деталей, зміни кольору, форми;

· супроводжувати малюнок шрифтовим написом;

· застосовувати елементи конструювання й уміти коректувати направлення рухів в анімаційних видах зображення.
Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

I рівень – початковий (1 ‑3 бали). 

Учень повинен знати назву графічної програми, у якій працює. Мати уяву про інструменти управління комп’ютером (клавіатура або “мишка”). Уміти (при повторному виконанні завдання) виконувати елементарні вправи за допомогою вчителя.

II рівень – середній (4  ‑6 балів).

Учень повинен знати і застосовувати володіння інструментами управління комп’ютером (при завданні типовому відносно минулих уроків) шляхом самостійної репродуктивної (копіювальної) дії.

III рівень – достатній (7 ‑9 балів).

Учень повинен володіти знаннями та вміннями щодо комп’ютерних технологій даної графічної програми, грамотно та швидко виконувати образотворчі задачі уроку.

IV рівень – високий (10 ‑12 балів). 

Учень повинен мати глибокі знання комп’ютерних технологій пропонованих програм, вміти варіативно застосовувати їх у своїй творчій роботі; самостійно “конструювати” етапи роботи, виразно створювати образ на рівні переосмислення уявлень про навколишній світ, проявляти творчу фантазію при виконанні композиції.

При оцінюванні практичних робіт здійснюється комплексний підхід з урахуванням таких критеріїв:

· володіння засобами комп’ютерної техніки, виконання роботи в конкретному графічному редакторі;

· розкриття теми, наявність образу та ідеї задуму;

· відповідність якості композиції запропонованим правилам виконання;

· творчий підхід до роботи;

· уміння доцільно розподіляти час відповідно до завдання. 

Основи програмування

(Автор Лисенко Т.І.)
Пояснювальна записка

Головна мета спецкурсу “Основи програмування” – дати уявлення про ідеї об’єктно-орієнтованого програмування, про основні правила і методи складання, редагування та виконання програм в об’єктно-орієнтованому та візуальному середовищах програмування, виробити вміння і навички, необхідні для раціонального використання методів інформатики для розв’язання математичних задач, а також використання математичних методів в інформатиці.

Курс “Основи програмування” вивчається по 2 години на тиждень в 10 і 11 класах (Всього 140 год.). 

У результаті вивчення курсу “Основи програмування” учні отримують можливість набути знання про:

· основні етапи розв’язання задач з використанням ЕОМ;

· алгоритм і його властивості;

· основні можливості використання об’єктно-орієнтованих мов програмування;

· основні складові мови програмування;

· правила використання величин різного типу;

· прості та складені вказівки;

· масиви та рядки;

· використання підпрограм-функцій і передавання параметрів у функції;

· особливості організації роботи з файлами;

· основні поняття технології об’єктно-орієнтованого програмування.

та виробити вміння:

· розрізняти невдалі та правильні формулювання задач; 
· будувати й аналізувати математичні моделі задач;

· складати алгоритми різної структури;

· перекладати алгоритм на мову програмування;

· виконувати в середовищах програмування різні дії над текстом програми (викликати на екран створену раніше програму, зберігати текст програми на жорсткому диску, працювати з фрагментами програми);

· проводити обчислювальні експерименти з готовою програмою;

· використовувати різні прийоми налагодження та редагування програми;

· використовувати зовнішні файли;

· використовувати нестандарті бібліотеки.

Години літньої практики можна використати на проведення практикуму з розв’язання задач або на створення одного учнівського проекту. 

Тематичне планування навчального матеріалу

	№ з\п


	Тема
	Всього годин
	10 клас
	11 клас

	
	
	
	1

півріччя
	2 

півріччя
	1

півріччя
	2

 півріччя

	1. 
	Алгоритми
	4
	4
	
	
	

	2. 
	Мова програмування
	14
	14
	
	
	

	3. 
	Вказівки розгалуження
	12
	12
	
	
	

	4. 
	Вказівки повторення
	14
	
	14
	
	

	5. 
	Графічні можливості мови
	12
	
	12
	
	

	6. 
	Засоби роботи з файлами
	6
	
	6
	
	

	7. 
	Масиви
	20
	
	8
	12
	

	8. 
	Рядки
	10
	
	
	10
	

	9. 
	Підпрограми-функції
	14
	
	
	8
	6

	10. 
	Структури та класи
	14
	
	
	
	14

	11. 
	Основи об’єктно-орієнтованого програмування
	20
	
	
	
	20

	Всього
	140 
	30
	40
	30
	40


Зміст навчального матеріалу та вимоги до результату навчальної діяльності учнів

Алгоритми

Основні етапи розв’язування прикладних задач з використанням комп’ютерів. Поняття інформаційної моделі. Побудова моделі. Алгоритми, властивості алгоритмів. Форми подання алгоритмів. Виконавець алгоритму. 

Базові структури алгоритмів. Метод покрокової деталізації. Конструювання алгоритму “зверху донизу”.

Мова програмування

Мови програмування. Поняття про мови програмування, їх класифікація. Загальна характеристика мови та середовища програмування. 

Практична робота №1. “Ознайомлення із середовищем програмування”.

Структура програми на мові програмування. Заголовкові файли. Операція виведення даних у програмі.

Постійні та змінні величини. Типи постійних і змінних величин. 

Оператор присвоєння. Стандартні математичні оператори. Запис математичних виразів мовою програмування.

Математичні функції. Використання заголовкового файла (math.h).

Практична робота №2. “Розроблення лінійних програм з операторами присвоєння та виведення даних”.

Операція cin введення даних у програмі. Розроблення та виконання лінійних програм з операторами присвоєння, введення та виведення даних.

Практична робота №3. “Розроблення та виконання лінійних програм”.

Оператори розгалуження

Складені оператори. Оператори розгалуження, загальна характеристика. Оператор безумовного переходу. 

Оператор умовного переходу. Розроблення програм з оператором умовного переходу. 

Логічні операції. Проста та складена умова. 

Розроблення та виконання програм з операторами умовного та безумовного переходу.

Практична робота №4. “Розроблення та виконання програм з оператором умовного переходу”.

Оператор множинного вибору. Структура оператора. Розроблення та виконання програм з оператором вибору.

Практична робота №5. “Розроблення та виконання програм з розгалуженнями”.

Оператори циклу

Цикли. Організація циклів. Цикли з передумовою та постумовою. Розроблення програм з операторами циклу.

Перевірка коректності введення даних під час виконання програми. Організація повторного виконання розрахунків у задачах.

Практична робота №6. “Розроблення та реалізація найпростіших програм з циклами”

Особливості використання управляючої змінної в арифметичному циклі. Розроблення та виконання програм з операторами циклу.

Практична робота №7. “Розроблення та реалізація програм з циклами”.

Графічні можливості мови програмування

Управління екраном у текстовому режимі. Константи кольору. 

Оформлення текстової інформації.

Практична робота №8. “Розроблення програм на управління екраном у текстовому режимі”.

Графічні можливості мови програмування. Стандартні графічні функції. Побудова графічних примітивів. Типи ліній. Типи заповнення фігур.

Розроблення програм з використанням графіки. Виведення текстів у графічному режимі. Види шрифтів. Розроблення анімаційних зображень. Використання умовного оператору та команд повторення в графічних програмах.

Практична робота №9. “Розроблення і виконання програми на побудову графічних зображень”.
Засоби роботи з файлами

Поняття текстового файла. Створення текстового файла. Функції для роботи з текстовими файлами. Читання з файла, додавання та запис до текстового файла.

Практична робота №10. “Розроблення та виконання програм на опрацювання зовнішніх файлів”. 
Масиви

Поняття масиву. Одновимірний масив. Введення та виведення елементів масиву. Знаходження суми й добутку елементів масиву. Пошук у масиві. Алгоритми пошуку. Упорядкування масивів. Алгоритми впорядкування. Метод “бульбашки”. 

Практична робота №11. “Розроблення та виконання програм на опрацювання одновимірних масивів”.

Багатовимірні масиви. Двовимірний масив. Введення та виведення елементів двовимірного масиву. Розроблення та виконання програм з двовимірним масивом чисел. Пошук і впорядкування у двовимірному масиві.

Практична робота №12. “Розроблення та виконання програм на опрацювання двовимірних масивів”.
Рядкові величини

Символьні та рядкові величини. Введення та виведення рядків. Символьні та рядкові функції. Розроблення та виконання програм із використанням рядкових величин.

Практична робота №13. “Розв’язання задач на опрацювання рядкових величин”.

Підпрограми. Підпрограми-функції

Підпрограми в мові програмування. Підпрограми-функції, її структура, формальні та фактичні параметри. Область видимості змінних. Локальні та глобальні змінні.

Практична робота №14. “Розроблення та виконання програм з використанням підпрограм-функцій”.

Передача параметрів копіюванням і за адресою.

Розроблення та виконання програм з підпрограмою-функцією.

Рекурсія. Розроблення програм з використанням рекурсивних функцій.

Практична робота №15. “Розроблення та виконання програм”.

Структури та класи

Поняття структури. Принципи побудови структур. Звернення до елементів структури. Розроблення програм з використанням структур.

Практична робота №16. “Розроблення програм з використанням структур”.

Поняття класу. Данні-члени та функції-члени класу. Конструктори та деструктори. Видимість членів класу. Аргументи функцій-членів по умовчанню. Розроблення програм з використанням класів.

Практична робота №17. “Розроблення програм з використанням класів”.

Основи об’єктно-орієнтованого програмування

Ідеї подійно-орієнтованого програмування. Особливості об’єктно-орієнтованого середовища програмування (на прикладі середовища Visual C++ ). Поняття інтерфейсу користувача. Об’єкти інтерфейсу, їх шаблони та властивості.

Практична робота №18. “Робота в середовищі об’єктно-орієнтованого програмування. Запуск програм на виконання”.

Поняття проекту в об’єктно-орієнтованому програмуванні. Створення простих проектів. Екранна форма. Властивості форм. 

Текстові поля та мітки. Використання текстових полів і міток на формі. Об’єкти для використання малюнків.

Практична робота №19. “Робота з графічними об’єктами, текстовими полями та мітками”.

Командні кнопки та їх використання в проектах. 

Поняття події та методу. Опрацювання подій та використання методів під час створення проектів.

Використання вказівок розгалуження при створенні програмного коду.

Практична робота №20. “Створення проектів з використанням вказівок розгалуження”.

Перемикачі та індикаторні кнопки, їх використання в проектах. Створення проектів з перемикачами та індикаторними кнопками. Лінійки прокрутки. Списки. Комбіновані списки. Вказівки повторення. Використання вказівок повторення в проектах.

Практична робота №21. “Створення проектів з використанням вказівок повторення”.
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 Курс користувача

(Автори: Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма факультативу “Курс користувача” передбачає здійснення першого етапу підготовки учнів до використання комп’ютерів в навчальній діяльності. Програма розрахована на вивчення учнями 7-9 класів в об’ємі 70 годин для початкового ознайомлення з можливостями використання комп’ютерів. 

Метою даного курсу є по-перше формування в учнів знань, умінь і навичок, необхідних для раціонального використання засобів сучасних інформаційних технологій у процесі навчально-пізнавальної діяльності, при розв’язанні задач, пов’язаних з опрацюванням інформації, її пошуком, систематизацією, зберіганням, поданням, передаванням, а по-друге проведення профорієнтаційної роботи через вироблення в учнів практичних навичок підготовки інформації та її введення в комп’ютер, роботи із зовнішніми пристроями, що є основними виробничими навичками оператора ПК. Досягти поставлену мету можна через ознайомлення учнів з конкретною операційною системою та вбудованими додатками, поєднавши ці знання з опануванням методами швидкісного друку на клавіатурі (наприклад, десятипальцевий метод роботи на клавіатурі -“сліпе” друкування). 

Стандартизація інтерфейсу середовища Windows і Windows-додатків дозволяє легко переходити від одного додатку до іншого, не починаючи все з нуля, бо зовнішній вигляд і способи управління в окремих додатках практично не відрізняються. Маючи досвід роботи у середовищі Windows, опанування будь-яким з додатків не вимагатиме великих зусиль.

Завдання курсу:

· ознайомлення з безпечними методами роботи на комп’ютері;

· вироблення вмінь правильно працювати на комп’ютері, формування навичок користування однією з найпоширеніших операційних систем;

· вироблення практичних навичок з налагодження роботи інформаційної системи, інсталяції програмних засобів, роботи з дисками та іншими пристроями та засобами зв’язку; 

· дати уявлення про телекомунікації, формувати вміння користуватися програмним забезпеченням для роботи в глобальній мережі Інтернет, електронною поштою та виробити практичні навички інтерактивного спілкування в глобальній мережі за допомогою телеконференцій, форумів тощо;

· формування вмінь самостійно здобувати і застосовувати знання для розв’язання навчальних задач;

· розвивати в учнів творчі здібності, пізнавальний інтерес до опанування новими знаннями, формувати свідомі мотиви навчання.

Учні повинні знати:

· назву та призначення  основних пристроїв комп’ютера

· технічні характеристики комп’ютера та його складових

· правила техніки безпеки при роботі на персональному комп’ютері

· правила вмикання, вимикання та перезапуску комп’ютера, правила завершення роботи з операційною системою
· призначення та можливості використання основних видів програмного забезпечення (текстових та графічних редакторів, довідкових систем, пакетів прикладних програм)
· програмне та апаратне забезпечення для роботи в мережі Інтернет
Учні повинні вміти:

· користуватися клавіатурою та іншими зовнішніми пристроями комп’ютера

·  виконувати в режимі діалогу програму на комп’ютері, використовуючи “меню”, запити про “допомогу” та інструкції до користування

· набрати та відредагувати простий текст в середовищі текстового редактора

· побудувати зображення  в середовищі графічного редактора 

· самостійно виконувати завдання за допомогою розглянутих програмних засобів

· свідомо вести догляд за файлами та папками

· здійснювати профілактику вірусних інфекцій в комп’ютері

· правильно здійснювати інсталювання та видалення програм

· виконувати найпростіші операції по конфігуруванню та налагодженню  інформаційної системи

· організувати роботу комп’ютера в мережі Інтернет
· використовувати ресурси мережі Інтернет
Зміст навчального матеріалу

1. Вступ (4 год.)

Персональні комп’ютери. Основні пристрої комп’ютера. Техніка безпеки при роботі на персональному комп’ютері. Технічні характеристики персональних комп’ютерів. Швидкодія, об’єм оперативної і дискової пам’яті, швидкість передавання даних, роздільна здатність монітора. Взаємозв’язок технічних характеристик і задач, що розв’язуються на персональному комп’ютері. 

2. Початок роботи в операційній системі та запуск програм (18 год.)

Екскурсія по Робочому столу: панель задач, кнопка Пуск і Головне меню. Запуск програм із Головного меню: підменю Документи, підменю Настройка (Налагодження), підменю Пошук, Довідка, команда Виконати. Запуск програм подвійним щигликом (клацанням): подвійний щиглик по значку програми, подвійний щиглик по значку документа. Закриття програми. Вихід з операційної системи. Вимкнення комп’ютера. Група програм Стандартні: Калькулятор, редактор WordPad, Блокнот, графічний редактор Paint, Картотека, Ігри. Структура вікна, види вікон, основні елементи вікон, операції з вікнами. Одержання довідки. Вікно Довідкової системи. Файли Readme. Internet – джерело допомоги.

3. Робота з дисками, файлами і папками (10 год.)

Диски та дискові накопичувачі, види дисків, ємність дисків. Значки дисків, вікна дисків, зміна вигляду вікна диску. Вікно програми Мій комп’ютер. Форматування та перейменування дисків. Програма Провідник, вікно програми, зміна його вигляду. Папки та файли. Типи файлів. Швидкий перегляд файлів. Вікно Додаток (Відкрити за допомогою...). Зміна зв’язку між програмами і типами файлів. Створення, перейменування, переміщення та видалення папок і файлів різними способами. Технологія вкорінення і зв’язування об’єктів. Команда Відправити. Команда Знайти в Головному меню. Вікно команди Знайти. Використання фільтрів при пошуку файлів.
4. Догляд за файлами і дисками (6 год.)

Створення резервних копій файлів і відновлення файлів по резервних копіях. Профілактика вірусних інфекцій (комп’ютерні віруси й антивірусні програми). Перевірка структури дисків. Дефрагментація дисків. Компресія (стиснення) дисків. Вікно Властивості дисків, перегляд і зміна властивостей дисків.

5. Інсталювання та видалення програм (5 год.)

Установка та видалення компонентів операційної системи Windows. Оновлення програмного забезпечення. Установка (інсталяція) нових програм. Правова охорона програм і даних. Видалення непотрібних програм. Установка нового обладнання, драйвери пристроїв, конфлікти між обладнанням. Установка та налагодження принтера. Установка та видалення шрифтів.

6. Конфігурування та налагодження інформаційної системи (7 год.)

Зміна змісту Головного меню. Установка дати і часу, їх формат. Настроювання “мишки”. Настроювання клавіатури. Зміна властивостей екрану. Засоби мультимедіа: звук, відео, МІDІ. Створення, налагодження та відтворення звукових файлів, відеофайлів і файлів МІDІ.
7. Робота в комп’ютерній мережі (20 год.)

Програмне забезпечення для роботи в мережі Інтернет: користувацькі та системні програми. Апаратне забезпечення для роботи в мережі Інтернет. Установка та налагодження модему. Створення та налагодження з’єднання. Підключення до мережі Інтернет. Використання ресурсів Інтернету. Настроювання програм перегляду WWW. Настроювання програм електронної пошти. Одержання адреси електронної пошти. Використання Адресної книги. Методи пошуку інформації в мережі Інтернет. Інтерактивне спілкування в мережі Інтернет.

Формальна логіка

(Автор Чернікова Л.А .)
Пояснювальна записка

Однією з найважливіших умов гуманізації освіти є формування логічної культури мислення учнів. Логічна культура не є природженою характеристикою особистості. Вона формується в процесі пізнання, самостійного творчого мислення, при засвоєнні методів і прийомів доказового міркування. Тому вивчення курсу формальної логіки повинне випереджати вивчення будь-якої конкретної науки. 

Основні задачі курсу логіки:

· закласти основи базових знань щодо основних актуальних проблем сучасної формальної логіки;

· навчити застосовувати апарат математичної логіки для аналізу складних суджень, складання умовиводів;

· навчити учнів ефективно і коректно вести різні діалоги, дискусії, аргументувати свою думку;

· виробити вміння та навички розв’язання логічних задач;

· вчити учнів застосовувати отримані знання на уроках і в різних життєвих ситуаціях.

Програма факультативного курсу “Формальна логіка” орієнтована на учнів 8‑11 класів і розрахована на дворічний курс навчання. Обсяг навчального часу – 70 годин. При організації занять варто проводити лекційні, семінарські заняття, а також практичні заняття з розв’язання логічних задач. Цікавими формами роботи можуть бути домашні логічні практикуми, виступи з доповідями. 

Тематичне планування навчального матеріалу:

	№ з/п
	Тема 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Лекції
	Семінари

	1.
	Предмет і значення логіки
	5
	4
	1

	2.
	Поняття
	12
	6
	6

	3.
	Судження
	8
	4
	4

	4.
	Закони логіки
	4
	4
	

	5.
	Умовиводи
	13
	7
	6

	6.
	Аналогії та гіпотези
	4
	2
	2

	7.
	Логічні основи теорії аргументації
	8
	4
	4

	8.
	Логічний практикум
	12
	2
	10

	9.
	Основні напрямки сучасної логіки
	4
	2
	2

	
	Всього
	70
	35
	35


Зміст навчального матеріалу і 

вимоги до результату навчальної діяльності учнів

Тема 1. Предмет і значення логіки (5 год.)

Предмет логіки. Значення логіки для людини. Історія розвитку логіки. Пізнання. Форми почуттєвого пізнання. Абстрактне мислення, його форми й особливості. Логічна форма і логічний закон. Зв’язок мови і мислення. Семантичні категорії.

Учні повинні знати: 

· наукове розуміння процесу пізнання;

· історичний розвиток логіки від найдавніших часів до сьогодення; 

· роль логіки в житті людини й у науці; 

· визначення пізнання і його види;

· особливості почуттєвого й абстрактного пізнання; 

· семантичні категорії.

Учні повинні вміти: 

· визначати форми пізнань, логічну форму висловлювань; 

· відрізняти висловлення від логічного закону.

Тема 2. Поняття (12 год.)

Поняття. Зміст і обсяг понять. Відносини між поняттями. Кола Ейлера. Логічні операції над обсягами понять. Основні закони логіки класів. Обмеження й узагальнення понять. Визначення понять та їх види. Розподіл понять. Класифікації понять.

Учні повинні знати: 

· визначення понять; 

· види відносин між поняттями; 

· логічні операції та їх символічний запис;

· способи творення визначення поняття;

· правила розподілу понять, види класифікацій.

Учні повинні вміти: 

· наводити приклади понять і розрізняти їх види; 

· визначати обсяг і зміст понять; 

· встановлювати зв’язки між поняттями; 

· малювати кола Ейлера для відносин між поняттями; 

· робити обмеження й узагальнення понять; 

· давати різні види визначень поняттям; 

· поділяти поняття і класифікувати їх.

Тема 3. Судження (8 год.)

Загальна характеристика висловлювань. Прості висловлення та їх види. Складні висловлення. Логічні операції над висловленнями та їх властивості.

Учні повинні знати: 

· основні вимоги до висловлень; 

· види висловлень; 

· види логічних операцій та їх властивості.

Учні повинні вміти: 

· відрізняти висловлення від пропозицій; 

· визначати види висловлень та їх логічну форму в символічному виді; 

· зображувати висловлення колами Ейлера; 

· будувати формулу складних висловлень і за формулою відновлювати висловлення; 

· застосовувати властивості логічних операцій для спрощення висловлень; 

· будувати таблиці істинності за формулами.

Тема 4. Закони логіки (4 год.)

Загальна характеристика законів логіки. Закони тотожності, протиріччя, виключеного третього, достатньої підстави. Значення законів логіки у пізнанні. Помилки у використанні законів логіки.

Учні повинні знати: 

· формулювання законів логіки, приклади їх прояву, 

· значення законів логіки, можливі помилки в їхньому використанні.

Учні повинні вміти: 

· застосовувати закони для пояснення правильності висловлених думок.

Тема 5. Умовивід (14 год.)

Умовивід і його види. Дедуктивні умовиводи. Правила висновків. Силогізми та його види. Індукція та її види. Причинно-наслідкові зв’язки і методи їх встановлення. 

Учні повинні знати: 

· види умовиводів; 

· правила побудови дедуктивних умовиводів;

· види індукції та методи встановлення причинно-наслідкових зв’язків.

Учні повинні вміти: 

· робити висновки з дедуктивних, індуктивних умовиводів; 

· установлювати причинно-наслідкові зв’язки.

Тема 6. Аналогія та гіпотеза (4 год.)

Аналогія та її види. Гіпотеза та її види. Побудова гіпотез.

Учні повинні знати: 

· види аналогій і гіпотез; 

· встановлення аналогій; 

· етапи формування гіпотез.

Учні повинні вміти: 

· робити умовиводи за аналогією; 

· висувати гіпотези.

Тема 7. Логічні основи теорії аргументації (8 год.)

Поняття доказу та його структура. Види аргументів. Прямий і побічний докази. Поняття спростування та його види. Правила доказового міркування. Логічні помилки в доказах. Поняття софізму і логічних парадоксів. Мистецтво ведення дискусії.

Учні повинні знати: 

· структуру доказів; 

· види аргументів і спростувань; 

· приклади софізмів і парадоксів; 

· роль аргументації та доказу в науці.

Учні повинні вміти: 

· викладати форми прямого і побічного доказу і спростування; 

· вести дискусію; 

· вирішувати софізми і пояснювати парадокси.

Тема 8. Логічний практикум (12 год.)

Способи розв’язання логічних задач: метод графів, метод рівнянь, метод таблиць. Рішення логічних задач.

Учні повинні знати: 

· суть досліджуваних методів рішення логічних задач.

Учні повинні вміти: 

· вирішувати логічні задачі методом таблиць, графів, рівнянь; 

· вибирати найефективніший з методів.

Тема 9. Основні напрямки сучасної логіки (4 год.)

Розвиток логіки. Індукційні логіки. Конструктивні логіки. Модальні, позитивні, багатозначні логіки.

Учні повинні мати загальне уявлення про різновиди сучасної логіки.
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Мова розмітки гіпертексту HTML
(Автор Лисенко Т.І.)
Пояснювальна записка

Програма спецкурсу “Мова розмітки гіпертексту HTML” розроблена для класів з поглибленим вивченням інформатики загальноосвітніх шкіл і профільних ліцеїв. Вона передбачає знайомство з поняттями гіпертексту, тегової моделі, знайомство з основними тегами мови HTML і засобами розробки web-сторінок. 

Курс “Мова розмітки гіпертексту HTML” розрахований на 40 годин.

Мета курсу “Мова розмітки гіпертексту HTML”: 

· ознайомити учнів з поняттям гіпертексту та з основами мови розмітки гіпертексту HTML;

· сформувати знання, уміння та навички, необхідні для створення web-сторінок; 

· познайомити із засобами розроблення web-документів;

· сформувати уявлення про особливості web-простору мережі Інтернет. 

Основні завдання курсу:

· ознайомити учнів з теговою моделлю мови HTML, основними тегами, їх класифікацією;

· виробити практичні навички розроблення web-сторінок;

· навчити використовувати автоматизовані засоби розроблення web-документів.

Учні повинні знати:
· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним; 

· поняття про мову розмітки гіпертексту; 

· основні теги для опису структури HTML-файлів;

· основні теги для оформлення тексту у web-документі;

· теги включення графіки, визначення гіперпосилань, додавання списків і таблиць до web-сторінок;

· особливості створення та використання каскадних таблиць стилів на web-сторінках;

· поняття про засоби створення HTML-файлів.

Учні повинні вміти:
· запускати на виконання програму-броузер, переглядати web-сторінки; 
· створювати найпростіші web-сторінки, що містять коди форматування тексту, графічні об’єкти, гіперпосилання, списки, таблиці, фреймову розмітку;
· створювати та використовувати для оформлення web-сторінок каскадні таблиці стилів; 

· використовувати автоматизовані засоби розробки web-сторінок;

· змінювати вид кодування web-сторінок при роботі з броузерами.
Тематичне планування навчального матеріалу:

	№ з/п
	Розділ 
	Всього годин
	І півріччя

	1. 
	Мова HTML. Теги форматування текстів
	14
	14

	2. 
	Гіперпосилання. Зв’язування web-сторінок
	12 
	12

	3. 
	Каскадні таблиці стилів
	6 
	6 

	4. 
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Зміст навчального матеріалу

1.Мова HTML. Теги форматування текстів – 14 год.

Поняття гіпертексту. Особливості мови розмітки HTML. Тегова модель. Класифікація тегів. Структурні теги. Створення та перегляд web-сторінок.

Теги форматування символів. Встановлення розміру, виду, кольору та накреслення шрифтів.

Встановлення фону web-сторінки. Додавання графічних елементів.

Практична робота. “Створення найпростіших HTML-документів”.

Види списків у HTML-документах. Теги створення списків.

Теги додавання таблиць. Використання таблиць на web-сторінках. 

Практична робота. “Створення списків і таблиць у web-документах”.

2. Гіперпосилання. Зв’язування web-сторінок (12 год.)

Поняття гіперпосилання. Зв’язування web-сторінок. Теги додавання гіперпосилань. Текстові та графічні гіперпосилання.

Створення карти зображення. Визначення областей для графічних гіперпосилань.

Практична робота. “Зв’язування web-сторінок за допомогою гіперпосилань”.

Поняття фрейму. Використання фреймів у web-документах. Здійснення навігації по web-сторінках у межах фреймової структури.

Створення web-сторінок із фреймовою структурою.

Практична робота. “Створення веб-сторінок із фреймовою структурою”.

3. Каскадні таблиці стилів (6 год.)

Поняття про каскадні таблиці стилів. Створення та використання таблиць стилів при оформленні web-сторінок.

Встановлення кольорів елементів, параметрів шрифтів і абзаців при використанні таблиць стилів.

Практична робота. “Оформлення web-сторінок з використанням каскадних таблиць стилів”.

4. Практикум зі створення web-сторінок (8 год.)

Література
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2. Дибкова Л.М. Інформатика та комп’ютерна техніка. – К.: Академія, 2002.

3. Зарецька І.Т., Колодяжний Б.Г., Гуржій А.М., Соколов О.Ю. Інформатика: Навч. посібн. для 10-11 кл. середн. загальноосвітн. шк. – К.: Навчальна книга, 2002.

4. Спайнхауер С., Карсиа В. Веб-мастеринг. – СПб.: Питер, 2000.

5. Хоникатт Д. Использование Internet. – К.: Вильямс, 1998.
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Програмування Інтернет-орієнтованої графіки

(Автори: Хмельницький НВК №2 )
Пояснювальна записка
У сучасних умовах демократизації суспільства, зміни структури та змісту освіти, її гуманізації та гуманітаризації особливого значення набуває питання підготовки людини до повноцінного життя в інформаційному суспільстві.
Перспективним шляхом його вирішення є впровадження в навчальний процес нових інформаційних технологій навчання, що базуються на системному підході та диференціації навчання. Масштаби й ефективність використання комп’ютерної техніки та НІТ зумовлюють високі вимоги до інформаційної культури учнів. Значна роль у вирішенні цього питання відіграє факультативний курс “Програмування Інтернет-орієнтованої графіки” для 10 класу.
Метою курсу є формування теоретичних знань, умінь і навичок учнів з основ програмування Інтернет-орієнтованої графіки та практичних навичок використання засобів сучасних інформаційних технологій.

Завдання курсу: розвиток творчих здібностей учнів; освоєння практичних навичок роботи з Інтернетом; уміння працювати з графічними редакторами, застосовувати набуті знання для розв’язання задач за допомогою комп’ютера з використанням програмного забезпечення загального, спеціального та навчального призначення, побудова відповідних інформаційно-математичних моделей.
Розробка факультативу здійснювалася відповідно до навчального плану затвердженого міським управлінням освіти, програми експериментальної роботи навчального закладу за темою “Організаційно-педагогічні умови впровадження нових інформаційних технологій у навчально-виховний процес”, авторської програми вивчення інформатики, затвердженої Міністерством освіти і науки України.
Факультатив введено в 10-му класі інформатико-математичного напрямку з розрахуну 1 години на тиждень. Факультатив складається з чотирьох загальних тем:
1. Типи користувацьких графічних редакторів. Властивості. Можливості. Функції.

2. Анімація.

3. Верстка і макетування web-сторінок.

4. Інтегрування анімації в різноманітні додатки.

Тематичне планування навчального матеріалу
	№ з/п
	Назва розділів і тем
	Кількість годин

	1.
	Загальні відомості про графіку
	 1

	2.
	Типи користувацьких графічних редакторів. Властивості. Можливості. Функції
	 7

	2.1.
	Функції та склад стандартних, спеціальних і професійних графічних редакторів
	 2

	2.2.
	Створення та редагування елементарних об’єктів
	 3

	2.3.
	Вставка об’єктів. Імпортування файлів різних типів. Експортування
	 2

	3.
	Анімація
	 7

	3.1.
	Графічна анімація у файлах типу *. gif
	 2

	3.2.
	Програми для створення Інтернет-орієнтованої анімації
	 2

	3.3.
	Flash-графіка. Створення web-сторінок
	 3

	4.
	Верстка і макетування web-сторінок
	 12

	4.1.
	Функції та склад програмного продукту Macromedia Flash 5
	 3

	4.2.
	Створення макету простої анімованої web-сторінки. Програмування Flash-графіки
	 3

	4.3.
	Верстка flash-сторінок і презентацій
	 3

	4.4.
	Програмування звуків
	 3

	5.
	Інтегрування анімації в різноманітні додатки
	 7

	5.1.
	Взаємодія анімованих зображень з офісними додатками
	 2

	5.2.
	Створення ігрових програм за допомогою Macromedia Flash 5. Програмування подій
	 5


У процесі опанування програмою учні повинні мати уявлення про:
· склад програм для створення та редагування графіки;
· класифікацію додатків;
· види інтерфейсу користувача додатків;
· правила редагування та форматування;
· конфігурування та налагодження програм під конкретного користувача;
· особливості взаємодії додатків між собою та із зовнішніми програмами.
Учні повинні знати:
· параметри того чи іншого додатку для створення зрозумілих і наочних документів (web-сторінок, презентацій, макетів);
· стандартні положення при створенні графіки різного виду;
· призначення й основні функції графічних додатків;
· правила запуску та налагодження програм.
Учні повинні вміти:
· швидко, точно та правильно виконувати команди додатку для створення чи редагування зображень різного типу;
· інтегрувати різноманітні об’єкти в робочі додатки;
· інсталювати програмні продукти за вибором.
Тематичне планування навчального плану
1. Вступ. Загальні відомості про графіку (1 год.)
Графічні типи файлів, їх класифікація за призначенням. Особливості та відмінності, порівняльна характеристика їх між собою та із іншими типами файлів.
2. Типи користувацьких графічних редакторів.
Властивості. Можливості. Функції (7 год.)
2.1. Функції та склад стандартних, спеціальних і професійних графічних редакторів (2 год.).
Завантаження графічних редакторів. Інтерфейс. Інформаційний рядок графічних редакторів. Режими екрана, використання вікон. Практична робота. 
2.2. Створення та редагування елементарних об’єктів (3 год.).
Створення, редагування графічних об’єктів. Вставка тексту. Робота з web-сторінками. Переміщення в робочому просторі екрану. Завантаження графіки із зовнішніх носіїв. Практична робота. 
2.3. Вставка об’єктів. Імпортування файлів різних типів. Експорт файлів (2 год.).

Вставка графіки із зовнішніх додатків. Імпортування графічних файлів у необхідні формати. Зберігання й оптимізація графіки під Інтернет. Експорт файлів. Практична робота.
3. Анімація (7 год.)
3.1. Графічна анімація у файлах типу *.gif (2 год.).
Призначення файлів типу *.gif. Основні елементи gif-анімації. Складання анімованих об’єктів “зі шматочків” зображень. Властивості gif-формату. Засоби автоматизації введення параметрів анімації. Практична робота.

3.2. Програми для створення Інтернет-орієнтованої анімації
 (2 год.).
Програмні продукти Масromedia Flash 5, Gif Аnimator 4, набір програм Ulead, Соrel, Аdobe. Огляд. Класифікація. Стандартні функції. Спеціалізовані функції. Використання фільтрів. Захист даних. Практична робота.
3.3. Flash-графіка. Створення web-сторінок (3 год.).
Програмний продукт Масromedia Flash 5. Вставка анімованих графічних об’єктів. Гіперпосилання в середині flash-сторінки. Практична робота.
4. Верстка і макетування веб-сторінок (12 год.)

4.1. Функції та склад програмного продукту Масromedia Flash 5 
(3 год.)
Призначення й основні елементи. Проектування структури. Системи керування об’єктами. Практична робота.

4.2. Створення макету простої анімованої web-сторінки. Програмування Flash-графіки (3 год.)
Підготовчий етап. Визначення критеріїв побудови web-сторінки. Початкове оформлення web-сторінки на папері, схематичне проектування. Практична робота.

4.3 Верстка flash-сторінок і презентацій (3 год.)
Створення таблиць flash-сторінки. Наповнення її об’єктами. Визначення ключових кадрів. Встановлення та видалення зв’язків між об’єктами. Практична робота. 

4.4. Програмування звуків (3 год.)
Додання звукового оформлення. Події для обробки звуком. Музичні файли. Робота з фільтрами. Практична робота.
5. Інтегрування анімації в різноманітні додатки (7 год.)
5. 1. Взаємодія анімованих зображень з офісними додатками
 (2 год.)
MS Office 2000 й анімація. Вставка анімації у Word, Exсel, Access, Power Point.Створення шаблонів.
5.2. Створення ігрових програм за допомогою 
Macromedia Flash 5. Програмування подій (5 год.)
Початкове планування ігрової програми. Схематичний план розміщення компонентів на екрані. Вставка графіки, анімації, тексту в ігрову програму. Редагування об’єктів, розміщених у програмі. Програмування подій, об’єктів. Звукове оформлення.
Школа олімпійського резерву з програмування

(Автор: Лисенко Т.І.)
Пояснювальна записка

Факультативний курс “Школа олімпійського резерву з програмування” має на меті формування в учнів знань і вироблення вмінь для:

1) грамотної постановки задач, формалізованого опису моделей і методів розв’язання задач;

2) побудови й опису алгоритмів розв’язання прикладних задач;

3) ретельного планування та логічного обґрунтування розв’язання задачі;

4) складання та налагоджування програм розв’язання прикладних задач;

5) складання програм обробки даних загального призначення;

6) використання можливостей сучасних комп’ютерів для розв’язання задач.

Вивчення курсу сплановано на 3 роки (9-11 класи) по 2 години на тиждень всього 210 годин.

Головна мета курсу – оволодіння учнями технікою доказових міркувань при аналізі алгоритмів і побудові планів розв’язання задач.

Курс поділений на дві частини:

1) введення в програмування;

2) розроблення й аналіз алгоритмів.

У першій частині курсу учні одержують початкові знання, уміння, навички, необхідні для розв’язання задач, знайомляться з методами складання простих програм. У залежності від бажання учнів і початкових навичок на першому етапі відбувається опанування основами програмування однією з мов за вибором учня: Turbo Pascal 7.0 або Borland C++ 3.1. 

У другій частині курсу учні використовують комп’ютер як інструмент для самостійного розв’язання прикладних задач з математики, інформатики, фізики, для постановки комп’ютерних та обчислювальних експериментів. Учні знайомляться зі стандартними алгоритмами з різних розділів математики: лінійного програмування, обчислювальної геометрії, теорії графів тощо. Розглядаються основні підходи до розроблення й аналізу алгоритмів, вибору оптимальних методів розв’язання задач.

У результаті навчання в школі олімпійського резерву

Учні повинні знати:

· базові алгоритмічні структури, поняття математичної моделі задачі, алгоритму, програми;

· основні конструкції обраної мови програмування;

· алгоритми розв’язання базових задач;

· прийоми ефективного використання комп’ютерних ресурсів при розв’язанні базових задач;

учні повинні вміти:

· виявляти й усувати неоднозначність в умовах задач;

· будувати математичну модель задачі;

· розробляти алгоритми та складати програми для розв’язання задач, як базових, так і однакових за рівнем складності;

· формулювати технічні умови для розв’язання задач;

· налагоджувати та тестувати програми.

ІІ. Тематичне планування навчального матеріалу:
	І рік навчання

	Основи програмування мовою TURBO PASCAL (70 год.)

	Тема 1. Мова програмування TURBO PASCAL(10 год.)

	Поняття про мови програмування, їх класифікація. Мова програмування TURBO PASCAL. 

Середовище програмування. Можливості використання вбудованого редактора.

Структура програми мовою TURBO PASCAL. Операції виведення.

Постійні та змінні величини. Типи постійних i змінних величин. Операції введення-виведення та присвоєння.

Стандартні математичні операції та функції. Запис математичних виразів.

Оформлення екрану при роботі з програмою. Коментарі в програмі.

	Тема 2. Базові структури мови програмування(10 год.)

	Оператори управління. Оператор розгалуження та безумовного переходу. Проста і складена умови. 

Оператор множинного вибору. 

Цикли. Організація циклів.

	Тема 3. Робота з файлами(6 год.)

	Текстові файли. Опрацювання текстових файлів. 

	Тема 4. Структуровані типи даних (14 год.)

	Масиви. Одновимірний масив. Опрацювання елементів одновимірного масиву.

Двовимірний масив. Опрацювання елементів двовимірного масиву.

Організація пошуку елементів із заданими властивостями в масивах. 

Найпростіші алгоритми сортування масивів: метод “бульбашки”, метод прямої вибірки.

Рядкові дані. Процедури та функції опрацювання рядкових величин.

Записи. Масиви записів.

	Тема 5. Процедури та функції(10 год.)

	Підпрограми. Процедури в мові TURBO PASCAL. Структура процедури. Підпрограми-функцiї. Структура функції. Поняття рекурсії.


Практикум (20 год.)

	І рік навчання

	Основи програмування мовою C++

	Тема 1. Мова програмування С++ (10 год.)

	Поняття про мови програмування, їх класифiкацiя. Мова програмування С++.  Середовище програмування Borland C++ версії 3.1. Можливості використання вбудованого редактора. Структура програми мовою С++. Використання заголовкових файлів. 

Операції виведення. Виведення текстових і числових значень. Постійні та змінні величини. Типи постійних i змінних величин. Операції введення та присвоєння. Стандартні математичні операції й основні математичні функції. Правила запису математичних виразів.

Оформлення екрану при роботі з програмою. Коментарі в програмі.

	Тема 2. Базові структури мови програмування (10 год.)

	Оператори управління. Оператор безумовного переходу.

Оператор розгалуження. Проста і складена умови. Тернарний оператор. Оператор множинного вибору. 

Цикли. Організація циклів. Керування циклами за допомогою операторів break, continue.

	Тема 3. Робота з файлами(4 год.)

	Текстові файли. Створення й опрацювання текстових файлів. 

	Тема 4. Структуровані типи даних(16 год.)

	Масиви. Одновимірний масив. Опрацювання елементів одновимірного масиву.

Двовимірний масив. Опрацювання елементів двовимірного масиву.

Організація пошуку елементів із заданими властивостями в масивах. Найпростіші алгоритми сортування масивів: метод “бульбашки”, метод прямої вибірки. Рядкові данi (символьні масиви). Функції обробки рядкових величин. Структури. Масиви структур. Вказівники та масиви. Операції над вказівниками.

	Тема 5. Функції (10 год.)

	Пiдпрограми-функцiї. Структура функції. Область видимості змінних. Локальні та глобальні змінні. Передача значень копіюванням та за адресою. Автоматичні та статичні змінні. Поняття рекурсії.

	Практикум (20 год.)

	Розроблення та аналіз алгоритмів

	ІІ рік навчання 

	Спільна частина програми для обох груп програмістів

	Тема 6. Динамічне виділення пам’яті (10 год.)

	Потреба у динамічному виділенні пам’яті. Виділення та звільнення пам’яті. Контроль за виділенням пам’яті.

Задачі на опрацювання великих обсягів даних. Опрацювання лінійних і двовимірних масивів невідомого розміру.

	Тема 7. Опрацювання довгих чисел (10 год.)

	Поняття довгого числа. Використання числових і символьних масивів для подання довгого числа. Математичні дії з довгими числами: додавання, множення, віднімання, остача від ділення. Перевірка довгих чисел на простоту. Обчислення факторіалів і степенів з використанням довгих чисел. 

	Тема 8. Елементи обчислювальної геометрії (10 год.)

	Основні формули аналітичної геометрії. Знаходження довжини відрізку в n-вимірному просторі. Відстань від точки до прямої. Координати точок перетину відрізків і прямих. Рівняння прямої, кола, площини.

Знаходження площі багатокутника. Метод триангуляції. Метод трапецій.

Перевірка опуклості багатокутника.
Векторна геометрія. Колінеарність векторів. Перевірка належності точок прямій.

Ліві та праві трійки векторів. Знаходження порядку обходу вершин опуклого багатокутника. Задача про Едемський сад.

Задачі мінімізації в геометричній інтерпретації.

	Тема 9. “Жадібні” алгоритми (10 год.)

	Поняття “жадібного” алгоритму. Теоретичні основи “жадібних” алгоритмів. Переваги та недоліки “жадібних” алгоритмів.

Класичні приклади “жадібних” алгоритмів. Задача про вкладання рюкзака.

Розв’язання задач із застосуванням “жадібних” алгоритмів. Геометричні, транспортні, економічні задачі.

	Тема 10. Синтаксичний розбір і лексичний аналіз виразів(10 год.)

	Розділення виразів на складові частини. Опрацювання текстів і сортування окремих елементів тексту.

Аналіз, перетворення й обчислення виразів. Перевірка коректності запису математичних виразів. Калькуляторні задачі.

Постфіксна система запису математичних виразів (польська нотація). Алгоритм RРN-калькулятора. 

	Практикум (20 год.)

	ІІІ рік навчання

	Тема 11. Алгоритми на графах (10 год.)

	Основні поняття теорії графів. Матричне подання графів. Матриця зв’язності та матриця відстаней на графі. Пошук найкоротших шляхів та оптимальних маршрутів у графах. Алгоритм Дейкстри. Метод Беллмона.  Знаходження мінімального остовного дерева графа за алгоритмом Прима-Краскала. Перевірка зв’язності графів. Алгоритм Тарьяна знаходження найменшого спільного пращура.  Поняття про NP-повні задачі. Аналіз алгоритмів розв’язання NP-повних задач. Задача про найменше вершинне покриття. 

	Тема 12. Комбінаторні задачі (10 год.)

	Основні поняття комбінаторики. Поняття комбінаторної задачі. Перестановки. Підрахунок кількості можливих перестановок. Організація перестановок. Розміщення та сполучення. Підрахунок кількості. Організація знаходження всіх можливих розміщень і сполучень. Методи організації повного перебору.

	Тема 13. Методи перебору з відсіканням гілок (10 год.)

	Метод гілок і границь. Обмеження варіантів перебору. Алгоритми пошуку з повертанням. Задача про розстановку дужок.  Задача про гамільтонові шляхи на графі.  

Пошук у ширину на графах. Пошук в глибину на графах. 

	Тема 14. Динамічне програмування (10 год.)

	Поняття про динамічне програмування. Основні підходи до розв’язання задач методом динамічного програмування. Матричне числення. Перемноження декількох матриць.  Знаходження найбільшої спільної підпослідовності множин.  Визначення оптимальної тріангуляції багатокутника. Задачі лінійного програмування. Симплекс-метод розв’язання задач економічного планування.

	Тема 15. Пошук та сортування (10 год.)

	Алгоритми пошуку: бінарний пошук, алгоритм Бойера-Мура, алгоритм ЗСУВ-І, наближений пошук.

Методи впорядкування масивів: вставка, “вичерпування”, метод Шелла, пірамідальне упорядкування. 

Швидке впорядкування. Опис і робота швидкого впорядкування.

	Практикум (20 год.)
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Інформаційна культура

(Автор Прокопенко Н.С.).
Пояснювальна записка

Програма спецкурсу курсу “Інформаційна культура” розрахована на вивчення у 10 або 11 класах загальноосвітніх навчальних закладів. На вивчення курсу відводиться 1 година на тиждень (35 годин на рік). 

Вивчення курсу передбачає наявність у ЗНЗ комп’ютерного класу і практичну роботу на комп’ютерах. Рекомендовано використання IBM PC-сумісних комп’ютерів і підключення їх до Інтернету. 

Основні завдання курсу:

· знайомство учнів з основними поняттями інформатики;

· формування в учнів навичок опрацювання інформації з використанням сучасних інформаційних технологій;

· оволодіння учнями конкретними навичками використання інформаційних технологій у різних сферах людської діяльності;

· формування основ інформаційної культури. 

Зміст навчального матеріалу

Поняття інформації. Інформаційні процеси. Збереження, передача, обробка інформації. Роль інформації в житті людини. Технічні засоби збереження, передачі, обробки інформації. Інформаційна діяльність людини. Інформаційна культура людини. Інформаційне суспільство.

Всесвітні інформаційні мережі. Інтернет. Електронна пошта. Світовий простір адрес в Інтернеті. Нові світові стандарти: WWW, URL, HTML, Java, JavaScript. 

Нові можливості сучасних інформаційних технологій (СІТ) у сучасному суспільстві: Інтернет – всесвітній довідник, всесвітня бібліотека, всесвітній магазин. Електронні гроші та Інтернет.

Небезпека використання сучасних інформаційних технологій: помилки при використанні обчислювальної техніки, комп’ютерні злочини, електронне стеження, інформаційні війни.

Правова охорона програм і даних.

Захист інформації:

· попередження витоків, розкрадання, втрати, перекручування, підробки інформації;

· попередження несанкціонованих дій зі знищення, модифікації, перекручування, копіювання, блокування інформації; запобігання інших форм незаконного втручання в інформаційні ресурси та інформаційні системи;

· шифрування інформації;

· комп’ютерні засоби захисту інформації.

Учні повинні знати:

· поняття інформації та інформаційних процесів;

· поняття комп’ютера як інформаційної машини;

· правила техніки безпеки при роботі у комп’ютерному класі;

· можливості комп’ютерних мереж.

Учні повинні вміти:

· наводити приклади інформаційних процесів;

· наводити приклади застосування комп’ютерів;

· користуватися пошуковими засобами Інтернету.

Вступ до інформатики.

(Автори: Морзе Н.В., Мостіпан О.І.)
Пояснювальна записка

Програма пропедевтичного курсу інформатики, призначена для учнів 5 або 6 класів (або 5 і 6 класів) загальноосвітніх навчальних закладів. Курс може вивчатися за рахунок годин варіативної складової навчального плану закладу при наявності відповідних умов (обладнаний комп’ютерний клас, навчально-методичні посібники, кваліфіковані педагоги і т.п.). Весь курс розрахований на 35 годин (із збільшенням годин на практичні роботи може вивчатися 70 годин).

Головною метою курсу є ознайомлення учнів з основними поняттями інформатики та формування навичок обробки інформації через сучасні комп’ютерні технології з метою їх широкого застосування для розв’язання навчальних задач.

Завдання курсу – ознайомлення з основними принципами роботи з комп’ютером, з відповідними віку учнів програмними засобами, використовуючи комп’ютер як інструмент для своїх цілей: випуск газет, журналів, малювання, комп’ютерне листування, участь в телекомунікаційних проектах і т. ін.

Тематичне планування навчального матеріалу
	№ п/п
	Тема
	Кількість годин



	
	
	5 клас
	6 клас

	9. 
	Початкове знайомство з комп’ютером
	10
	10

	10. 
	Знайомство з інформаційними технологіями
	20
	20

	11. 
	Резерв
	5
	5

	
	Всього
	35
	35


Зміст навчального матеріалу та результати навчальної діяльності 
учнів

1. Початкове знайомство з комп’ютером

Інформатика. Інформація. Інформаційні процеси. Комп’ютер – універсальна машина для обробки інформації. Основні пристрої комп’ютера, їх функції та взаємодія в процесі роботи комп’ютера. 

Локальна мережа в комп’ютерному класі. Правила ТБ при роботі на комп’ютері.

Поняття про програмне забезпечення комп’ютера.

Практичні роботи:

1. Початок і закінчення роботи з комп’ютером, ведення діалогу.

2. Робота на клавіатурному тренажері.

3. Використання інформаційно-довідкової системи.

4. Виконання обчислень (використання калькулятора).

5. Побудова графічних зображень.

6. Введення та редагування тексту.

7. Передавання й отримання інформації по локальній мережі.

Учні повинні знати:

· поняття інформації та інформаційних процесів;

· поняття комп’ютера як універсальної машини для обробки інформації;

· назву і призначення основних пристроїв комп’ютера;

· правила техніки безпеки при роботі на комп’ютері;

· призначення і можливості використання основних видів програмного забезпечення (довідкових систем, пакетів прикладних програм, графічного редактора, текстового редактора).

Учні повинні вміти:

· наводити приклади інформаційних процесів;

· наводити приклади застосування комп’ютерів;

· вмикати комп’ютер, правильно починати і закінчувати роботу з ним;

· користуватися клавіатурою;

· відбирати і завантажувати програму, необхідну для обробки конкретної інформації;

· виконувати в режимі діалогу просту програму на комп’ютері, використовуючи “меню”, запити про “допомогу” та інструкції з користування;

· побудувати просте зображення в графічному режимі;

· набрати і відредагувати простий текст;

· самостійно виконувати прості завдання, використовуючи будь-який з розглянутих програмних засобів.

2. Знайомство з інформаційними технологіями

Уявлення про інформаційні технології розв’язання задач. Основні типи задач і програмне забезпечення для їх розв’язання. Призначення й особливості інструментальних програмних засобів.

Побудова та перетворення зображень. Побудова графічних зображень. Графічний редактор.

Обробка текстової інформації. Структура текстового документу. Операції над текстами. Текстовий редактор.

Обробка табличної інформації. Структура таблиць. Електронні таблиці та робота з ними.

Класифікація, зберігання, пошук, оброблення та подання інформації. Бази даних. Структура інформації в базі даних. Основні операції над даними. Запити.

Комп’ютерні мережі. Пошук інформації. Електронна пошта. Інтерактивне спілкування. Телекомунікаційні проекти.

Практичні роботи:

1. Робота з графічним редактором. 

2. Робота з текстовим редактором.

3. Робота з електронними таблицями.

4. Робота з базою даних.

5. Організація обміну інформації між комп’ютерами.

6. Використання електронної пошти.

7. Участь в телекомунікаційному проекті.

Учні повинні знати:

· основні принципи інформаційних технологій розв’язання задач;

· призначення основних типів прикладного програмного забезпечення.

Учні повинні вміти:

· аналізувати умови та можливості використання комп’ютерів для розв’язання навчальних задач;

· користуватися графічним редактором для побудови простих зображень;

· користуватися текстовим редактором, зберігати та друкувати тексти відповідно до стандартного формату;

· виконувати прості обчислення в середовищі електронних таблиць;

· звертатися із запитами до бази даних, виконувати основні операції з даними;

· знаходити й отримувати необхідну інформацію в мережі;

· здійснювати електронне листування;

· здійснювати інтерактивне спілкування в мережі;

· реєструватися та брати участь у телекомунікаційних проектах.

Резерв – 5 год.

Додаток до програми спецкурсу
“Прикладна математика”

Задачі

Математична логіка
1. З’ясувати, яка з двох дат передує іншій.

2. Розв’язати рівняння: а) ax + b = 0; б) a/x + b = 0; в) ax2 + bx + c = 0; г) a/x2 + b/x + c = 0.

3. З’ясувати, чи має прямокутний паралелепіпед з ребрами a, b, c грань, що: а) містить квадрат; б) міститься у квадраті зі стороною d.
4. Знайти взаємне розташування відрізків [a; b] і [c; d] на числовій прямій.

5. Чи існує трикутник з даною градусною мірою двох внутрішніх кутів? Визначити його вид.

6. Чи існує трикутник з даними квадратами довжин сторін? Визначити його вид.

7. Чи існує чотирикутник з даними довжинами сторін? Чи може він бути паралелограмом?

8. Скільки різних трикутників (узагалі і з точністю до рухів площини) можна утворити з відрізків даної довжини (з вилученням і без вилучення останніх відповідно)?

9. Визначити тип упорядкованості даної послідовності чисел.

10. Підрахувати ціну телеграми за її текстом. Числівники записати словами.

11. Роздрукувати текст з файла без переносів, без “рваних країв” та не більше 60 символів у рядку.

12. Впорядкувати за частотою вживання сполучення з 1, 2 і 3 символів, що зустрічаються у даному тексті.

13. Записати дане натуральне число n порядковим числівником у вказаному роді й відмінку, n<109.

14. Здійснити транслітерацію (подання літер та їх сполучень відповідними літерами та сполученнями) з української абетки латиницею і навпаки.

15. Знайти найменше та найбільше числа в мсиві, які можна подати сумами  елементів даного масиву.

16. З’ясувати кінцевий стан термостату, що містить лід і розплавлений свинець.

17. Угадайте натуральне число, що не перевищує n, при цьому поставте якнайменше запитань, відповідь на які “так” або “ні”. 

18. Чотири куби однакові на вигляд. Два мають однакову вагу, два інші – легші і теж мають однакову вагу. Скільки потрібно зважувань на шалькових терезах без гир для відокремлення важчих кубів? 

19. Серед 80 однакових на вигляд монет одна фальшива (вона легша). Як за допомогою чотириразового використання шалькових терезів без гир знайти фальшиву монету? 

20. Є 27 рівних кубів одного кольору. 26 із них мають однакову вагу. Як за допомогою найменшої можливої кількості зважувань на терезах без гир відокремити куб, вага якого відрізняється від ваги інших, і дізнатися, важчий він чи легший за інших кубів? 

21. Серед шести кубів однакового розміру й однакового кольору три мають однакову вагу і важчі від решти кубів, що також мають однакову вагу. Скільки зважувань на шалькових терезах без гир треба здійснити, щоб відокремити важчі куби? 

Комбінаторика
22. Упорядкувати послідовність українських слів в алфавітному порядку.

23. Упорядкувати за частотою вживання сполучення з 1, 2 і 3 літер у даному тексті.

24. З’ясувати, чи задає дана послідовність перестановку.

25. Визначити, якою перестановкою одну послідовність отримано з іншої.

26. Нехай послідовність T={tj} побудовано за деякою перестановкою P множини {1, 2, ..., n} таким чином: tj – кількість чисел перестановки P, що стоять лівіше числа j і більші за нього. Відновити перестановку P.

27. У числовій послідовності вказати найдовшу підпослідовність, що є арифметичною прогресією.

28. З членів послідовності утворити найдовшу арифметичну прогресію.

29. З’ясувати, чи можна прямокутник (паралелепіпед) з даними довжинами сторін скласти (без розрізання) з прямокутників (паралелепіпедів) з даними довжинами сторін. Скількома способами це можна зробити?

30. Із даних слів сформувати чайнворд.

31. Розв’язати даний кросворд при наявності слів-відповідей, але не знаючи їх розташування.

32. Із даних слів сформувати кросворд. Те саме для кросворду з 2 осями симетрії.

33. Побудувати всі можливі квадратні матриці розміру n на n, у яких у кожному рядку, стовпчику та на обох діагоналях розташовані всі натуральні числа від 1 до n. Указати найбільшу групу таких матриць, що не можна одержати одну з одної поворотами й осьовими симетріями.

34. На кожну клітинку прямокутної таблиці розміру n на m покладено не більше, ніж m монет. Рухаючись вгору чи праворуч на одну клітинку, забирають з неї монети. Як зібрати найбільше монет, рухаючись з нижньої лівої клітинки до верхньої правої?

35. Розв’язати японський кросворд.

36. За відомими результатами футбольного турніру (можливо, незакінченого) з’ясувати, яке найвище місце може посісти певна команда.

37. На шахівниці розміру т на n розташувати певні шахові фігури таким чином, щоб жодна з них не знаходилась під боєм іншої.

38. Скількома способами можна подати натуральне число сумою даних натуральних чисел з повторенням (задача про розмін монет)?

39. Скільки існує n-цифрових чисел, сума всіх цифр яких дорівнює m?

40. Елементи масиву розділити на дві групи таким чином, щоб абсолютна різниця сум елементів цих груп була найменшою. 
41. Яку множину чисел можна отримати з даного набору раціональних чисел, використавши не більше, ніж k арифметичних дій.

42. Упорядкувати за зростанням нескоротні дроби, що лежать в даному проміжку числової прямої [a; b] і знаменник яких не перевищує дане натуральне число n. 
Цілі числа
43. Записати дане натуральне число у римській системі числення.

44. За відомим записом натурального числа римськими цифрами відновити його запис у десятковій системі числення.

45. Обчислити чисельник і знаменник нескоротного дробу, що дорівнює:

а) 1/2 + 1/6 + 1/12 +…+ 1/((n–1)∙n); 
б) 1 + 1/2 + 1/3+ …+ 1/n.

46. Обчислити: а) nm; б) n!; в) n!/ k!(n–k)!; г) ланцюговий дріб; д) перші n чисел Фібоначчі.

47. Для натурального n з’ясувати, чи можна n! подати добутком k послідовних натуральних чисел.

48. Знайти j-цифрове натуральне число в системі числення з основою p, k-й степінь суми цифр якого дорівнює йому самому.

49. З’ясувати, скільки існує j-цифрових чисел: а) з даними остачами при діленні на дані числа; б) остачі яких при діленні на дані цілі числа рівні.

50. У старояпонському календарі кожен з 12-ти послідовних років має назву звіра (пацюк, бик, тигр, заєць, дракон, змія, кінь, вівця, мавпа, півень, собака, кабан), а кожен з 5-ти має колір (зелений, червоний, жовтий, синій, чорний). З’ясувати, яка назва року n, якщо 1984 рік – рік зеленого пацюка.

51. Нескінченні арифметичні прогресії натуральних чисел задано першими членами та різницями. Знайти найменший спільний член усіх прогресій.

52. Для натурального n обчислити значення функції f(n), заданої рекурентно: f (0) = 0,  f (1) = 1,  f (2n) = f(n),  f (2n+1) = f (n) + f (n + 1).

53. Даний звичайний дріб подати сумою (єгипетських) дробів, чисельники яких дорівнюють 1.

Многочлени

Нехай многочлен подано рядком тексту: 2*x^5-4*x^100+6 для 2x2–4x100+6.

54. Звести подібні доданки у записі многочлена.

55. Визначити степінь і коефіцієнти багаточлена.

56. Записати даний многочлен у порядку зростання степенів.

57. Записати суму даних одночленів у порядку спадання степенів.

Дійсні числа

58. Не використовуючи подання чисел масивами, для дійсного x і натурального n обчислити:

а) x (x + 1)...(x + n – 1);

 б) ( x+1 ) (x + 3)...(x + 2n – 1) : (x + 2) (x + 4)...(x + 2n).

59. Для дійсного x і натурального n обчислити наближене значення

ex ≈1 + x/1! + x2/2! + … + xn /n! і порівняти з точним значенням.

60. Побудувати лінійний і квадратичний сплайни функції, графік якої містить дані точки координатної площини.

61. Для неперервної функції f : (0;1) → (0;1) з’ясувати, для яких натуральних k існує розв’язання рівняння x = f (f (... f (x)…)), що не є розв’язанням цього ж рівняння для менших значень k. Для прикладу розглянути k = 1, 2, 3, ..., 33; f(x) = ax(1 – x), де 1<a<4. Побудувати графік залежності розв’язання рівнянь від величини a. 

Планіметрія

62.  Визначити, якою нерівністю задається півплощина, що містить точку з даними координатами й обмежена прямою, що проходить через дві дані різні точки з відомими координатами.

63. За сторонами трикутника обчислити його площу, кути, медіани, висоти, бісектриси, радіуси вписаного, описаного і зовні вписаних кіл; бісектриси внутрішніх кутів.

64. За а) висотами; б) медіанами трикутника обчислити його сторони.

65. За координатами вершин опуклого чотирикутника встановити:

а) його вид (квадрат, ромб, прямокутник, паралелограм, трапеція);

б) чи є він вписаним; 

в) описаним.

66. З’ясувати, чи є многокутник з даними координатами вершин опуклим.

67. Побудувати коло, що дотикається до трьох даних кіл координатної площини (задача Аполонія).

68. Зобразити частину графіка функції чи кривої (еліпса, параболи, гіперболи, спіралі, циклоїди тощо), розташованого у даному прямокутнику координатної площини зі сторонами, що паралельні осям координат. Реалізуйте керування параметрами кривої та її повторну побудову без переривання виконання програми.

Теорія ігор

69. Гра “хрестики-нулики” проводиться на квадратному полі, що містить 9 квадратних клітини. Двоє гравців по черзі заповнюють вільні клітини: перший – хрестиком, другий – нуликом. Переможцем вважається той, хто першим заповнить своїми символами горизонталь, вертикаль або діагональ з трьох квадратів. Якщо це не вдалося нікому, то гра закінчується внічию.

70. Гра “9 цифр”. На столі лежать 9 карток, на кожній з яких написано одну з цифр від 1 до 9 включно. Цифри на різних картках різні. Картки лежать написами догори. Двоє гравців по черзі беруть по одній картці зі столу. Переможцем вважається той, хто першим візьме 3 картки, сума цифр на яких дорівнює 15 (на руках у переможця можуть бути й інші картки).

71. Гра “9 слів”. На столі лежать 9 карток, кожна з яких містить одне зі слів: Лорен, какао, місто, хек, ліс, рама, Ала, меч, рік. Слова на різних картках різні. Картки лежать написами догори. Два гравці по черзі беруть по одній картці зі столу. Переможцем вважається той, хто першим візьме 3 картки зі словами, що мають одну спільну літеру (на руках у переможця можуть бути й інші картки).

72. Гра “9 шляхів”. 8 міст, позначених першими літерами латиниці, сполучає 9 доріг, що проходять відповідно через міста AEH, AF, ADG, BE, BDFH, BG, CDE, CF, CGH. Два гравці по черзі зафарбовують своїм кольором (червоним або синім) позначення шляхів на карті. Переможцем вважається той, хто перший зафарбує своїм кольором позначення всіх доріг, що проходять через одне місто.

73. Гра Баше
. У початковий момент є n предметів. Два гравці по черзі забирають з цієї купки предмети (від 1 до p включно). Переможцем вважається той, хто примусить суперника зробити останній хід.

74. Гра “на стежині”. На кінцях стежини, розбитої на m клітин, стоять шашки різного кольору. Двоє гравців по черзі рухають шашку певного кольору на вільну клітину на довільну кількість клітин в межах від 1 до p включно в довільному напрямку, але без перескакування шашки суперника й виходу за межі стежини. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід. 

75. Певну кількість фішок розташовано в ряд. Два гравці по черзі забирають будь-які 1 або 2 сусідні фішки. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід.

76. Певну кількість фішок розташовано по колу. Два гравці по черзі забирають будь-які 1 або 2 сусідні фішки. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід. 

77. На початку гри є k груп предметів. Двоє гравців по черзі розбивають кожну групу, що містить більше одного предмета, на дві менші групи. Переможцем вважається той, хто виконає останнє розбиття.

78. Два гравці по черзі виймають зі скриньки предмети, кількість яких не перевищує половини наявних у скриньці. Програє той, хто візьме останній предмет.

79. Є дві купи предметів. Два гравці по черзі забирають одну купу, а іншу ділять на дві частини (обидві дії виконує один і той же гравець). Переможцем вважається той, хто останнім ходом залишить дві купки по одному камінцю.

80. Є n шашок, розташованих у ряд, n<15. Двоє гравців ходять по черзі. Першим ходом перевертається будь-яка шашка, а кожним наступним – будь-яка одна або дві сусідні ще не перевернуті шашки. Переможцем вважається той, примусить суперника зробити останній хід.

81. Гра “фан-тан” (нім). На початку гри є k груп предметів. Двоє гравців по черзі забирають з будь-якої групи довільну кількість предметів (можливо, й усі предмети групи). Переможцем вважається той, хто зробить останній хід.

82. Нім Фібоначчі. Два гравці по черзі виймають зі скриньки предмети. Першим ходом можна взяти довільну кількість, але не всі предмети. Починаючи з другого ходу, кожен гравець бере довільну кількість предметів у межах від 1 до подвоєної кількості предметів, взятих попереднім ходом. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід.

83. Нім-ізоморфна гра. Прямокутна таблиця має розміри n на m клітин. На початку гри в кожному рядку таблиці розташовано по одній шашці. Два гравці по черзі рухають будь-яку шашку на довільну кількість клітин праворуч без виходу за межі таблиці. Переможцем вважається той, хто робить останній хід.

84. Нім-ізоморфна гра. На m-клітинній лінійці розташовано n різнокольорових шашок. Два гравці по черзі рухають довільну шашку на довільну кількість клітин праворуч без виходу за межі таблиці. Переможцем вважається той, хто робить останній хід.

85. Нім-ізоморфна гра. Дано певне натуральне число n. Два гравці по черзі замінюють це число на його частку від ділення на степінь простого числа за умови, що остача дорівнює 0. Переможцем вважається той, хто робить останній хід.

86. Нім-ізоморфна гра Норткотта. Поле для гри – прямокутна таблиця розміру n на m клітин. На початку гри кожна клітина першого і останнього стовпчиків містять відповідно по одній білій чи чорній шашці. Два гравці по черзі пересувають будь-яку шашку свого кольору на будь-яку кількість клітин, не виходячи за межі відповідного рядка і не перестрибуючи через шашку суперника. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід.

87. Гра Дьюдені
. Двоє гравців по черзі називають натуральні числа в межах від 1 до m включно, причому кожне назване число відмінне від попереднього. Знаходиться сума S всіх названих чисел. Переможцем вважається той, хто отримає рівність S = p або примусить суперника отримати нерівність S>p.

88. Гра Болтянського
. Двоє гравців по черзі називають натуральні числа в межах від даних натуральних чисел a до b включно. Знаходиться добуток усіх названих чисел. Переможцем вважається той, хто перший отримає добуток, більший за дане натуральне число c.

89. Гра дат. Перший гравець називає будь-який день січня. Далі гравці по черзі збільшують на одиницю або порядковий номер місяця в році, або номер дня у місяці. Переможцем вважається той, хто перший отримає дату 31 грудня.

90. Давньокитайська гра “цзяньшицзи”‘ (вибирання каменів). На початок гри є дві групи предметів. Двоє гравців по черзі забирають предмети з цих груп: або лише з однієї групи довільну кількість (можна всі предмети, але не менше одного), або з обох груп однакову кількість. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід. 

91. “Одинокий король”. На початку гри шаховий король стоїть на полі шахівниці a1 (нижній лівий кут). Двоє гравців по черзі рухають короля на одне поле праворуч, вгору або по діагоналі праворуч і вгору одночасно. Переможцем вважається той, хто перший пересуне короля на поле h8 (правий верхній кут).

92. [image: image2.png]


Гра “перемагає парність”. На початку гри є група предметів, що містить їх непарну кількість n = 2k + 1. Двоє гравців по черзі забирають з цієї групи предмети – від одного до p включно, накопичуючи їх у себе. Переможцем вважається той, хто наприкінці гри матиме парну кількість предметів. 
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На початку гри на полі 5 розташовано білу шашку, а на полі 15 – чорну. Два гравці по черзі пересувають шашки: перший – тільки білу (він починає гру), другий – тільки чорну на сусіднє поле вздовж лінії. Перший гравець виграє тоді, коли не більше, ніж за 6 ходів поставить білу шашку на чорну. Інакше перемагає другий гравець, який ходить чорною шашкою.

94. Гра “Тригекс”. Поле для гри містить 9 кругів з центрами на 9-ти прямих. Двоє гравців по черзі ставлять на круги по одній фішці свого кольору (білого або чорного). Переможцем вважається той, хто перший займе три круга на одній з проведених прямих.
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Гра Піта Хейна “такс-тікс”. Квадратну дошку розділено на однакові клітини квадратної форми. На початку гри кожна клітина містить по одній шашці. Грають двоє, ходять по черзі. За один хід забирається довільна кількість шашок з будь-якого вертикального стовпчика або горизонтального рядка. Брати шашки дозволяється лише підряд, не перескакуючи через порожні клітини. Переможцем вважається той, хто бере останню шашку.

96. Гра Піта Хейна “гекс”. Дошку у вигляді ромбу розбито на правильні шестикутники. Дві протилежні сторони ромба називають чорними, дві інші – білими. Двоє гравців по черзі виставляють на вільні шестикутники по одній фішці: один гравець – білі, інший – чорні фішки. Переможцем вважається той, хто перший побудує ланцюг зі “своїх” фішок між “своїми” сторонами.

97. Гра Ґранді
. На початку гри є одна група предметів. Два гравці по черзі розділяють одну з наявних груп на дві нерівні частини. Гра триває доти, доки всі групи не міститимуть 1–2 предмети. Переможцем вважається той, хто виконає останнє розбиття. 

98. Гра “двоколірні шашки”. Ігрове поле – прямокутна дошка розміру n на m квадратних клітин. На початку гри на кожній клітині встановлено по одній двоколірній шашці (одна сторона біла, інша чорна) довільним чином. Два гравці сидять з одного боку дошки і по черзі перевертають шашки у довільному прямокутному блоці клітин, правий нижній кут якого містить шашку з чорним верхом. Переможцем вважається той, хто отримає розташування всіх шашок білою стороною догори.

99. Гра Джона Конуея і Майкла Стюарта Патерсона “розсада”. На аркуші паперу виділено n точок (“ямок для розсади”). Двоє гравців по черзі проводять лінії, що починаються в одній з точок (“розсада пускає росток”). Ці лінії або з’єднують дві різні виділені точки, або описують петлю й повертаються у початкову виділену точку. Кожна така лінія не має точок самоперетину, не перетинає інші проведені лінії і не проходить через виділену точку, що не є її початком або кінцем. При цьому з кожної точки має виходити не більше, ніж 3 лінії. Після проведення лінії гравець ставить на ній нову точку. Переможцем вважається той, хто проведе останню лінію.

100. Гра “L”. Ігрове поле – квадратна дошка, поділена на 16 квадратних клітин. Двоє гравців мають по одній L-подібній фігурі різного (білого або чорного) кольору, що займає 4 квадрати, і дві спільні фішки. Початкову позицію гри подано рисунком. Виконати хід – це обов’язково змінити розташування своєї фігури, не покриваючи клітинки поля, зайняті фігурою суперника або фішками, при необхідності перевертаючи фігуру. Після цього можна, але не обов’язково, перемістити одну фішку на вільну клітину. Гравці ходять по черзі. Гру починають білі. Переможцем вважається той, хто зробить останній хід. 

101. На площині дано n точок. Два гравці по черзі сполучають їх відрізками прямих таким чином, щоб внутрішні точки одного не належали іншому відрізку. Переможцем вважається той, хто проводить останній відрізок.

102. На площині дано вершини правильного шестикутника. Два гравці по черзі зафарбовують сторони і діагоналі шестикутника синім і червоним кольором. Переможцем вважається той, хто примусить суперника побудувати трикутник з відрізків свого кольору.

103. Головоломка “Ханойські башти”. На одному стержні A нанизано диски таким чином, що діаметри основ дисків зменшуються знизу догори. Потрібно перекласти ці диски на інший стержень B, використовуючи допоміжний стержень C. При цьому заборонено розташовувати диск більшого діаметра над диском меншого діаметра.

104. На прямій рухаються точки A і B з максимальними швидкостями vA і vB відповідно, vA > vB. Указати одну з можливих стратегій (поведінок) точки А, за яких точка A зіткнеться з точкою В незалежно від того, у яку сторону і на якій відстані точка B буде розташована відносно A у початковий момент, якщо відомо: а) vA і vB ; б) vA .Обчислити час до зіткнення для обраної стратегії за певних значень vA і vB та початкового розташування точок A і B. Яка найслабкіша умова існування такої стратегії для несталих максимальних швидкостей?
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