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Периферійні пристрої 

Основне призначення ПП - забезпечити надходження в ЕОМ із навколишнього середовища програм і даних для опрацювання, а також видачу результатів роботи ЕОМ у виді, придатному для сприйняття людини або для передачі на іншу ЕОМ, або в іншій, необхідній формі.  ПП в чималому ступені визначають можливості застосування ЕОМ. 

Призначення і класифікація ПП 

ПП ЕОМ містять у собі зовнішні пристрої, що запам'ятовують, призначені для зберігання і подальшого використання інформації, пристрої запровадження-висновка, призначені для обміну інформацією між оперативною пам'яттю машини і носіями інформації, або іншими  ЕОМ, або оператором.  Вхідними пристроями можуть бути: клавіатура, дискова система, миша, модеми, мікрофон; вихідними - дисплей, принтер, дискова система, модеми, звукові системи, інші пристрої.  З більшістю цих пристроїв обмін даними відбувається в цифровому форматі.  Для роботи з різноманітними датчиками і виконавчими пристроями  використовуються аналого-цифрові і цифроаналогові перетворювачі для перетворення цифрових даних в аналогові і навпаки. 

Цифровий інтерфейс простіше в порівнянні з цифроаналоговим, але і для нього потребуються спеціальні схеми.  Розрізняють послідовну і рівнобіжну передачу даних, необхідна синхронізація взаємодіючих пристроїв.  Один із найбільше поширених стандартів RS-232C (Reference Standart №232 Revision C).  Послідовні інтерфейси застосовуються для передачі даних на будь-які відстані.  Проте на короткі відстані краще передавати дані байтами, а не бітами, для цього використовують рівнобіжні інтерфейси запровадження-висновка. 

Пристрої вводу 

Пристроями вводу  є ті пристрої, за  допомогою яких можна ввести  інформацію  в комп'ютер.   Головне  їхнє призначення - реалізовувати вплив на машину.   Розмаїтість що виППскаються пристроїв вводу породили цілі технології: від відчутних до голосових.   Хоча вони працюють по різноманітних принципах,  але призначаються для реалізації  однієї задачі -  дозволити  користувачу зв'язатися зі своїм комп'ютером. 

Декілька десятиліть тому для запровадження-висновка використовувався телетайп, що при друку робив багато шуму.  Зараз використовується клавіатура для вводу даних і монітор для спостереження виведених даних.  Для одержання документальної копії використовується принтер. 

Головним пристроєм   вводу  більшості  комп'ютерних систем є  клавіатура.   Доти,  поки система  розпізнавання   голосу  не зможуть надійно сприймати людську мову, головуюче положення  клавіатури навряд чи  зміниться, хоча в новій операційній системі OS/2 MERLIN 4.0 умонтована система розпізнавання мови.  IBM спочатку розробила,  принаймні,  вісім різновидів  клавіатур  для своїх персональних комп'ютерів.  У основному використовувалася клавіатура тиПП XT, що складає з 83 клавіш.   Після декількох  років  критики   IBM   розробила   й представила нову клавіатуру разом із новою моделлю.  Це була АТ.  Разом із виробництвом модернізованих АТ, IBM почала виППскати новий тип клавіатури, що використовують і  понині.  Але всі інші називають її розширеною клавіатурою.  Удосконалення вилилося в збільшення числа  клавіш.   Їхня загальна кількість 101, що відповідає стандарту США. 

Для багатьох людей клавіатура є самим важким і незрозумілим атрибутом.  Завдяки цьому і тому, що інтерфейси DOS і OS/2 не прощають помилок, губиться велика кількість користувачів РС.  Для подолання цих хиб було розроблено графічне керування меню користувального інтерфейсу.  Ця розробка породила спеціальний пристрій, що вказує, процес становлення якого тривав із 1957 по 1977 рік.  Пристрій дозволяв  користувачу  вибирати  функції меню, зв'язуючи його переміщення з перебором функцій на екрані.  Одна або  декілька  кнопок,  розташованих поверх цього пристрою, дозволяли користувачу зазначити комп'ютеру свій вибір.  Пристрій був досить мініатюрним і легко міг поміститися під  долонею з розташуванням кнопок під пальцями.  Підключення проводиться спеціальним кабелем,  що надає пристрою подібність із мишею з довгим хвостом.   А процес переміщення миші і відповідного  перебору  функцій меню заробив термін "проводка миші".   Миші різняться трьома характеристиками - числу кнопок, використованої  технології і тиПП з'єднання пристрою з центральним блоком.  У початковій  формі в пристрої була одна кнопка.  Перебір функцій визначається переміщенням миші, але вибір функції відбувається тільки за допомогою кнопки,  що дозволяє уникнути випадкового заППску  задачі  при  переборі  функцій меню.  За допомогою однієї кнопки можна реалізувати  тільки мінімальні можливості  пристрою.  Вся робота  комп'ютера в цьому випадку полягає у визначенні  положення  кнопки - натиснута вона або ні.  Проте, добре складене меню цілком дозволяє реалізувати керування комп'ютером.  Проте дві кнопки збільшують гнучкість системи.  Наприклад, одна кнопка може використовуватися для заППску  функції, а друга  для її скасування.  Поза всякими сумнівами,  три  кнопки ще більш збільшать гнучкість програмування.  Але, з іншого боку, збільшення кнопок збільшує подібність пристрою з клавіатурою, повертаючи йому хиби останньої.  Практично три кнопки є розумною межею, тому що вони дозволяють лежати вказівним,  середнім, безіменному пальцям на кнопках у той час  як великий і мізинець використовуються  для  переміщення  миші й утриманні її в долоні.  Більшість моделей постачаються двома або навіть однією кнопкою.  Самі  поППлярні - двокнопочні миші.  Функціонально до пристроїв тиПП "миша" можна віднести джойстик, графічний планшет, трекпойнт. 

Пристрої виводу інформації 

З часу використання монітора для наочного виводу даних відбулося велике конструктивне удосконалення його функцій.  Якщо спочатку в якості монітора використовувалася електронно-променева трубка звичайного телевізійного приймача, то надалі вимоги до нього збільшилися.  Зокрема, у монохромному стандарті MDA спроможність, що дозволяє, складала 720x350 пикселей.  У наступному, кольоровому стандарті CGA, створеному в 1982 році - 640x200 пикселей, EGA 1984 року - 640x350, VGA 1987 року - 640x480, SVGA - 800x600.  Зараз стандартні можливості монітора - 1024x768 при 32-бітному уявленні кольору, можливе подальше поширення дозволу 1280x1024 пикселей.  Це дозволяє використовувати при зображенні документів режим WYSIWYG - режим повної відповідності, тобто зображення на екрані представляється ідентично тому, що в остаточному підсумку з'явиться на принтері. 

Система дисплея складається з двох частин: адаптеру дисплея і самого монітора.  Адаптери монітора розділяють по підтримуваному стандарті (EGA, VGA, SVGA), ширині шини (8-бітна, 16-ти або більш), частоті кадрів, частоті рядків можуть використовуватися з графічними сопроцессорами, обсягу використовуваних мікросхем пам'яті (до 4 Мбайт і більш).  Дисплеї різняться по спроможності, що дозволяє, кроку точок у лінії, частоти розгортки, тиПП розгортки (повна або черезстрокова), розміру екрана.  Адаптер безупинно сканує видеопам'ять, формує ТВ-сигнал, що подається в монітор.  Після одержання копії вмісту видеопам'яти ці дані вбудовуються в ТВ-сигнал.  ТВ-сигнал, у якому закодовано вміст видеопам'яти, виводиться по кабелю в монітор.  Монітор опрацьовує ТВ-сигнал із даними з видеопам'яти і показує їх на екрані. 

У персональних комп'ютерах застосовуються найрізноманітніші схеми формування звукових сигналів - від простих до складних.  Стандартно з ПЕОМ поставляється проста схема, що складається з чотирьох мікросхем і динаміка.  Динаміком управляє драйвер реле, він посилює вхідні цифрові сигнали і подає в динамік.  Дифузор динаміка починає рухатися і видає різкі щиголі.  Керуючи частотою прямування, можна сформувати широкий діапазон звуків (до 3000 Гц).  Використовуючи більш складні мікросхеми або звукові плати, можна витягати самі різноманітні звуки, створювати стереозвучання. 

Для вводу-виводу даних використовуються різноманітні типи ПП: накопичувачі на гнучких дисках (дискети), накопичувачі на жорстких дисках (вінчестер), стрічкові, магнитооптичні, CD-ROM, WORM.  Зараз найбільше поППлярні накопичувачі на гнучких і жорстких дисках; спочатку ж використовувалися перфострічки і перфокарти, пізніше - магнітна стрічка. 

Пристрої, що запам'ятовують 

 В даний  час використовуються накопичувачі на гнучких дисках (5.  25'' або 3.  5''). У залежності від щільності запису ємність 5.  25'' дисків може бути 360 Кбайт, 1.2 Мбайт, 3.  5'' - 720 Кбайт і 1.2 Мбайт.  Ємність накопичувачів
на жорстких дисках складає від 20 Мбайт до декількох Гбайт.  Поверхня диска покрита окисом заліза, будь-яка точка якої може бути намагнічена.  Намагнічені плями при обертанні утворять окружності, називані доріжками.  На дискетах доріжки нумерують від 0 до 39 (79).  Доріжка розбивається на сектори (від 9), у кожному секторі можна берегти 512 байт даних.  Швидкість обертання дисків у накопичувачі складає 300 об/хв і більше.  Магнітну голівку, закріплену на важелі, можна швидко позициювати на будь-яку доріжку.  Принципово накопичувачі на жорстких дисках відрізняються матеріалом дисків і тим, що в герметичному корППсі утримується декілька дисків, і щільність запису більш щільна.  

Диски бережуть дані в послідовній формі, а процесор зчитує і записує дані по рівнобіжній шині даних.  Функції перетворення даних виконує інтерфейсна система.  У сімействі IBM PC  накопичувачами управляє контролер диска, залучений плоским кабелем до накопичувача.  Перед передачею даних накопичувач подає сигнал на одну з чотирьох ліній запиту контролера.  Контролер відповідає вихідним сигналом на відповідній лінії підтвердження.  Після цього контролер передає сигнал в інші пристрої запровадження-висновка.  Потім у контролер завантажуються початкова адреса і число переданих байтів.  Дані починають передаватися  з диска через плату контролера на шину даних і в пристрій, що запам'ятовує.  Після передачі даних керування шиною даних повертається процесору.  У інтерфейсі диска необхідна мікросхема, що перетворить дані з послідовної форми в рівнобіжну і навпаки.  З однієї сторони плати є вхід із шини даних комп'ютера, а з іншого боку - вхід від дискового накопичувача.  Між ними знаходиться мікросхема зсуву, що перетворить дані.  (Можна доповнити) 

Стрічкова система застосовується, в основному, при створенні резервних копій, при передачі великих масивів інформації.  На сьогоднішній день є безліч систем, використовуваних у ПК: дев'ятидорожкова бобінна система, картриджи на півдюйма, на чверть дюйма; системи на восьмимілиметрівій стрічці, на касетах, на відеокасетах і цифрових аудіо-стрічкових (DAT) картриджах.  Дешевина стрічкових систем дозволяє ще довго використовувати ці накопичувачі, искупая їхню низьку швидкість пошуку даних на стрічці.  

На сьогодні існують три технології оптичної пам'яті.  Перший тип - це дисковод ПЗУ (постійного устрою, що запам'ятовує,) на компакт-диску (CD-ROM), названий так тому, що він використовує оптичні диски за зразком оптичних дисків у стереосистемах, і функціонально відповідає постійній пам'яті.  Другий - дисковод WORM - Записують Один раз, Читають Багато разів (Write Once, Read Many times).  Останній, і найбільше багатогранний, відомий під багатьма іменами - оптичний, що перезаписується, оптичний, що стирається, магнітооптичний. 

CD-ROM є, в основному, адаптацією компакт-дисків цифрових систем, що аудиозаписують.  Цифрові дані записуються на диск, використовуючи спеціальний пристрій, що записує, що наносить мікроскопічні ямки на поверхні диска.  Інформація, закодована за допомогою цих ямок, може бути прочитана просто шляхом реєстрації зміни відображення (ямки будуть темніші, чим фон блискучого сріблястого диска).  Як тільки CD-ROM буде відштампований за допомогою пресів, дані вже не можуть бути змінені, поглиблення будуть вічні.  

Хоча дисковводи WORM схожі на CD ROM, вони спроможні записувати "усередину" диска.  Як і в CD ROM, WORM-пристрої запам'ятовують дані за допомогою фізичних змін поверхні диска, але роблять вони це по-другому.  Нанести ямки в WORM-середовищі важко, тому що поверхня захищена прозорим пластиком.  Замість утворення ямок у WORM-дисках застосовується затемнення.  Тобто WORM-система просто затемнює поверхню або, точніше, випаровує частину її.  Якось записавши на диск інформацію, надалі можна буде тільки зчитувати інформацію з WORM-диска.  Довговічність WORM-дисків оцінюється, як мінімум, у 10 років.  Обсяг даних, збережених на одному диску WORM і CD ROM, складає 650 Мбайт. 

На противагу цим двом незмінним типам дисків, оптичні устрої, що перезаписують виконують саме те, що випливає з їхньої назви.  Дані можуть бути записані на такі диски у формі, що дозволяє їхнє оптичне зчитування.  Ідея оптичних носіїв, що перезаписуються змусила різноманітних виробників почати розвиток, принаймні, трьох технологій - барвних полімерів, фазових змін і магнітооптики, дві з яких дозволили забезпечити високу щільність збереження, можливу тільки на оптичних носіях, а третя дала потенційну можливість розвивати ці носії в напрямку забезпечення перезапису збережених даних.  У системах із барвним полімером підфарбований внутрішній прошарок знебарвлюється від нагрівання лазером.  У системах із зміною фази, матеріал, використований для запису, може бути у виді правильної кристалічної ришітки або у виді хаотично розташованих молекул, при цьому його відбивна система змінюється.  У системах із магнітооптичним носієм використовується ефект Карра - поворот вектора поляризації лазерного променя магнітним полем матеріалу диска, що можна добре визначити.  Хиба дисків, що перезаписуються, заснованих на перших двох принципах - старіння робочого матеріалу, третього - невисока швидкість запису. 

Друкувальні пристрої, графобудівники 

Для виводу результатів роботи використовують принтери.  В даний час використовується чотири принципових схеми нанесення зображення на папір: матричний, струйний, лазерний, термопереноса.  

Матричні друкувальні пристрої. 
Коли говорять про матричні принтери, звичайно мають на увазі пристрої ударної дії, наприклад усім відомі моделі Epson, Star і Microlin. 

У послідовних матричних друкувальних пристроїв вертикальний ряд голок (або 2 ряди), або молоточків, забиває барвник із стрічки прямо в папір, формуючи послідовно символ за символом.  Голчасті мають прийнятну якість друку, невисоку ціну видаткових матеріалів і паперу, та й самих пристроїв.  Для цих принтерів звичайно можливе використання як форматного, так і рулонного паперу.  Голівка принтера може бути оснащена 9, 18 або 24 голками. 

Існують моделі принтерів як із широкою (А3), так і з вузькою (А4) кареткой.  Висока якість друку досягається в режимах NLQ для 9-голчастих (майже машинописне) і LQ - для 24-голчастих принтерів.  Швидкість друку для високопродуктивних моделей може складати до 380 знаків у секунду.  Більш високу продуктивність забезпечують построкові (посторінкові) матричні принтери.  Замість маленьких точечно-матричних голівок вони використовують довгі масиви з великою кількістю голок при цьому досягається швидкість порядку 1500 рядків у хвилину.  Матричні ударні друкувальні пристрої створюють багато шуму, а це, погодьтеся, немаловажний чинник при виборі принтера.  

Струйні принтери. 
Відносяться до безударних друкувальних пристроїв.  Дані пристрої працюють практично безшумно.  Струйні чорнильні принтери відносяться до класу послідовних матричних безударних друкувальних пристроїв.  Вони ж у свою чергу підрозділяються на пристрої безупинної і дискретної дії.  Останні ж можуть використовувати або бульбашкову технологію, або п'єзоефект.  Майже всі сучасні пристрої цього класу використовують дві останніх технології.  При друкові високої якості швидкість виводу не перевершує звичайно 2-3 (біля 200 знаків у секунду), хоча максимальні значення можуть досягати навіть 7 сторінок у хвилину.  Як правило струйні принтери дозволяють эмулювати роботу найбільше поППлярних моделей ударних  пристроїв і підтримувати відповідне програмне забезпечення. 

Лазерні і LED - принтери. 

У лазерних принтерах використовується электрографічний засіб створення зображення - приблизно такий же, як і в ксероксах.  

Крім лазерних існують LED - принтери, що одержали свою назву через те, що напівпровідниковий лазер у них був замінено "гребінкою" дрібних світлодіодів. 

Плоттеры. 

Пристрій, що дозволяє подавати виведені з комп'ютера дані у виді малюнка або графіка на папері, називають звичайно графобудівником, або плоттером. 

1. Струменеві принтери фірми Canon

Не дуже давно я вирішив поміняти свій старий матричний принтер [image: image3.png]|
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Epson LX-100, що вірою і правдою прослужив мені більш п'яти років, на яке-небудь більш сучасний друкувальний пристрій. Оскільки я вже досить тривалий час не стежив за ринком принтерів, для мене, чесно говорячи, стало сюрпризом розмаїтість подібної продукції, що присутні у даний момент на російському ринку обчислювальної техніки. Думаю, багато хто з вас зіштовхувалися з подібною проблемою (не тільки щодо принтерів, але і будь-якої іншої техніки). І не секрет, що усім хочеться купити річ по-краще і подешевше, особливо коли грошей не так вуж і багато. І от я сиджу в роздумах: що б таке собі купити. Для кращого розуміння ситуації, я коротенько опишу ті вимоги, що пред'являлися до принтера, що здобувається мною.
 Отже, якість кольорової друку мене в момент вибору мало цікавило (природно, повна відсутність можливості такої мене не влаштовувало). Основні вимоги були до швидкості чорно-білої печатки текстів і собівартості одного листа формату А4. 

Так склалося, що за кілька місяців до описуваних подій один мій знайомий придбав принтер Canon BJC-3000. Саме дана обставина наштовхнула мене на думку, що, у першу чергу, варто розглянути можливість покупки принтера виробництва саме цієї фірми. Результатом моїх досліджень у даному напрямку стала не тільки власне покупка принтера, але і безліч цікавої інформації про лінійку принтерів, пропонованих фірмою Canon. Саме про це я рахував можливим розповісти вам у дійсній статті. Звертаю увагу, що ціни, що я тут буду приводити, реальні для Санкт-Петербурга квітня 2001 р. Що відбувається в інших областях нашої безкрайньої Родіни і як ситуація буде мінятися надалі, я заявляти не беруся. Отже, приступимо. 

У першій частині огляду я вважаю за необхідне поговорити про технології, застосовуваних фірмою Canon при створенні струминних принтерів. Усі технології в рамках однієї статті розглянути навряд чи вдасться (утім, як і всі струминні принтери), тому я зупинюся лише на ті з них, що приємно вразили особисто мене (справа в тім, що в описаній вище ситуації я дуже мало цікавився тими тенденціями, що мають місце в галузі створення друкувальних пристроїв). 

Технології струменевого друку.

Отже, почнемо з пузирьково-стрменевої технології печатки Canon Bubble-Jet. Принцип пузирьково-струменевого друку був винайдений ще наприкінці 70-х років. Коротенько він полягає в наступному: у кожній дюзі (каналі, у якому формуються крапельки чорнила) розташовується мініатюрний нагрівач. На нього подаються електричні імпульси, що змушують чорнило скипати з утворенням повітряних пухирців, що у свою чергу з кожним імпульсом виштовхують рівні обсяги чорнила з дюзи. Для того щоб у дюзу потрапила нова порція чорнила, нагрів тимчасово припиняється і пухирець зникає. Чорнило втягуються в дюзу, підготовляючи її до подальшої роботи. 

За інформацією фірми Canon, перший пузирьково-струменевий принтер надійшов у продаж у 1985 р. (монохромний принтер Canon BJ-80), а перший повноколірний BJ (від Bubble-Jet) принтер - BJC-440 (формату A2, з дозволом 400 крапок на дюйм) - з'явився в 1988 році.

Розвитком BJ-технології стала технологія краплинної модуляції (Drop Modulation). 


Якщо в дюзи друкуючої голівки помістити не один, а два нагріваючих елементи, то з'являється можливість утворення не тільки стандартних крапель, але і їхніх зменшених еквівалентів (розміром 1/3 від звичайного). Це може бути досягнуте шляхом одночасного використання обох елементів, що нагрівають. При тій же швидкості друку цим досягається краще пророблення півтонів, зменшення зернистості і т.д. Зрозуміло, що, змінюючи розміри крапель, принтер може створювати більш плавні колірні переходи. Дана технологія реалізована в стандартних кольорових картриджах (BC-21e), а також у фотокартриджах (BC-22e).

Тут же варто сказати і про удосконалену мікрокраплинну технологію (Advanced MicroFine Droplet Technology). З її допомогою принтер здатний більш тонко керувати розміром краплі і наносити її на папір з більшою швидкістю і точністю, у той же час контролюючи обсяг краплі, що складає 4 пиколитра (4 x 10-12 л). Людське око не здатне помітити зернистість зображення без відповідного устаткування, якщо розмір крапель, його формуючих, менш 1 пиколитра. Однак, якщо зменшити насиченість кольору чорнила, те при її рівні в 1/6 від "звичайних" кольорового чорнила й обсязі краплі 4 пл досягається такий же результат, як при печатці 0,67 пл краплями з дозволом 1800 dpi "звичайними" чорнилом. Для того, щоб уникнути проблем, [image: image4.png]


обумовлених опором повітря, що змушує краплю, що летить, відхилятися від своєї траєкторії, необхідно збільшити швидкість "вистрілювання" краплі. До того ж, для формування краплі меншого обсягу потрібний менший пухирець, а це утрудняє відділення її від краю дюзи. Завдяки зіркоподібній формі дюз, число яких перевищує 1000, а також розташуванню нагрівача ближче до краю дюзи, забезпечується сферична форма краплі і досягається більш рівномірна щільність чорнильних крапок на відбитку. Дана задача вирішена, зокрема, шляхом наближення нагрівача до краю дюзи, що дозволило зменшити розмір крапель і збільшити частоту їхнього утворення.

Наступне, про що хотілося б поговорити - це технологія роздільних змінних чорнильниць (Single Ink). Усім відомо, що чорнило ніколи не витрачаються з однаковою швидкістю. Завжди знаходиться який-небудь барвник, що закінчується першим, після чого приходиться заміняти старий картридж на новий, незважаючи на те, що в ньому ще залишаються чорнило інших кольорів. Починаючи з моделей 600-й серії, у принтерах Canon використовується технологія Single Ink. Друкуюча голівка виконана у виді окремого вузла. Кожен барвник, включаючи фоточорнило, знаходиться в індивідуальному змінному резервуарі, тому не потрібно викидати залишки інших кольорів, якщо закінчився тільки один з них. Крім того, стінки чорнильниць прозорі, тому існує можливість візуально контролювати ступінь витрати чорнила (до речі, дана функція також підтримується і самим принтером за допомогою оптичного датчика наявності чорнила, про яке ми поговоримо трохи пізніше). Очевидно, що при такому раціональному використанні барвників значно скорочуються експлуатаційні витрати на друк  будь-яких видів графіки.

Звертаю увагу, що зовсім недавно з'явилися чорнильниці нового типу, що можуть бути використані в принтерах BJC-3000 / 6000 / 6100 / 6200 / 6500 / S400 / S450. Усі ці моделі використовують чорнильні картриджі 3-й серії (BCI-3X).Нові чорнильниці відрізняються від старих наявністю в маркіруванні індексу "е". Наприклад, BCI-3eBk. У цих картриджах використовуються высококонтрастні чорнило (High Colour Inks). Завдяки новим барвним речовинам для кольорових чорнильниць і пігментному барвнику для чорних, висококонтрастні чорнила мають більш високу оптичну щільність. 

Колірна насиченість цього чорнила для печатки фотографій складає 1/6 від чорнила для звичайної кольорової печатки, що дозволяє принтеру у фоторежимі передавати до 49 градацій кожного кольору на піксел, що тоді як попередні покоління принтерів відображало лише 17 відтінків кожного кольору. Для таких чорнильниць фірма Canon випустила нові драйвера, які можна завантажити із сайта компанії.

Принцип технології Ink Out Detection System (системи визначення наявності чорнила) полягає у використанні того факту, що при наявності барвника в чорнильниці промінь світла, що посилається через неї датчиком наявності чорнила, проходить крізь призму на дні чорнильниці майже без відображення. У противному випадку світло відбивається від корпуса чорнильниці й уловлюється датчиком. При цьому в губчатому матеріалі чорнильниці барвника ще досить для того, щоб продовжувати роботу. В останніх моделях принтерів серії BJC дана технологія була удосконалена, так що тепер програмне забезпечення монітора стану принтера може забезпечити вам найбільш зручний контроль стану чорнильниць прямо на екрані монітора.

Одним з головних вимог, пропонованих сьогодні до кольорових принтерів, є максимально точне відтворення фотографічних зображень. Передача найтонших відтінків і півтонів на папері утруднений тим, що кольору чорнила виявляються занадто насиченими, через що крапки на світлих ділянках приходиться розташовувати на великій відстані друг від друга. А це часто приводить до появи "зерна", що псує загальне враження від фотографії.

Фірмою Canon були розроблені так називані фотокартриджі, чорнило яких на 75% світліше звичайних і здатні передати набагато більше колірних градацій. Дана технологія зветься PhotoRealism. Для відтворення насичених кольорів голівка принтера до чотирьох разів проходить по тому самому ділянці, накладаючи чорнило шарами. Деякі принтери на додаток до чотирьох основних кольорів використовують два фото-кольори (голубий і малиновий), деякі - три (блакитний, малиновий і жовтий). 

Варто пам'ятати, що при використанні фотокартриджів необхідно також застосовувати спеціальний папір, тому що чорнило не повинні розпливатися при нашаровуванні. 

Ще одна технологія, застосовувана в принтерах Canon - принцип двухкартриджної системи (Dual Print-Head System). Дана система дозволяє збільшити продуктивність принтера і найбільше точно пристосувати його для виконання тих чи інших задач. Суть технології така: у принтер установлюються дві незалежні друкуючі голівки, кожна зі своїм комплектом чорнильниць, що дозволяє досягти більш високої швидкості друку. Деякі моделі принтерів (наприклад, BJC-5000) можуть одночасно працювати двома однаковими картриджами. Природно, що кожна з голівок при цьому проходить меншу відстань, унаслідок чого прискорюється друк. Припустимо, що ваш принтер буде постійно задіяний винятково для друку чорно-білих документів. Дана технологія дозволяє установити два монохромних картриджі, подвоївши тим самим запас чорнила і кількість дюз, який голівки наносять їх на папір. 

Для прискорення і підвищення якості друку кольорових зображень фахівці фірми Canon розробили друкуючі голівки зі надщільним розміщенням дюз (Ultrahigh-Density Print Heads). Зрозуміло, що якщо ви, як розроблювач, хочете домогтися від принтера максимальної продуктивності, то, поряд із застосуванням мікрокраплинної технології і релейного вузла автоподачи папера, необхідне удосконалювання конструкції друкуючої голівки: збільшення числа дюз, зменшення їхнього діаметра, більш компактне розміщення і т.д. Справа в тім, що при виготовленні нових друкуючих голівок використовується прецизійна технологія, запозичена з виробництва напівпровідників. Два ряди по 128 дюз, розташованих на відстані в 1/600 дюйма, зміщені по подовжній осі на половину цього інтервалу, тобто на 1/1200 дюйма. У картриджі паралельно один одному зібрано разом 6 таких вузлів - по 256 дюз для кожного з 6 кольорів (чорного, фото-блакитного, фото-малинового, блакитного, малинового і жовтого). Голівка, що вийшла, має дозвіл 1200 крапок на дюйм і одночасно друкує 1536 дюзами. Така конструкція, наприклад, дозволяє принтеру S800 надрукувати кольорове зображення розміром 10х15 см у фоторежимі усього за хвилину, а друк фотографії на папері формату А4 займе деяким більш 2-х хвилин. 

І останнє, про що я б хотів сказати в рамках першої частини огляду - це технологія кольорового скануючого картриджа.

Фірма Canon першої розробила принтери зі скануючим картриджем. Він установлюється замість друкуючої голівки і дозволяє сканувати повноколірні і чорно-білі фотографії, малюнки і тексти. Дві такі важливі функції, як кольорове сканування і печатка, реалізовані в одному компактному пристрої. Останні моделі скануючих картриджів для принтерів Canon BJC забезпечують дозвіл 360- 720 крапок на дюйм (у залежності від моделі принтера) при глибині кольоровості 24 біт (8 біт х 3 кольору RGB). У принципі, єдиний плюс такої технології - зручність транспортування: якщо, приміром, ви роз'їжджаєте по місту і робите послуги по одночасному скануванню і друку чого б то не було. У будь-якому іншому випадку краще купити за ту ж ціну недорогий сканер.

Модельний ряд

В другій частині свого оповідання я хочу вже більш конкретно зупинитися на моделях струминних принтерів, пропонованих фірмою Canon. За ціновими показниками я буду орієнтуватися на Санкт-Петербург (оскільки саме в цьому прекрасному місті маю задоволення жити).

1.1. Canon BJC-1000

[image: image5.png]



Перший принтер, на якому ми зупинимо свою увагу - Canon BJC-1000. Друк  здійснюється за пузирьково-струменевою технологією, про яку вже йшла мова вище. 

Варто звернути увагу на той факт, що споконвічно принтер поставляється тільки з кольоровим картриджем BC-05, що друкує трьома кольорами. Відповідно, чорно-білий друк виробляється шляхом використання трьох кольорів, що, природно, негативно позначається на швидкості (та й якості одержуваного "чорного кольору"). Одноколірна печатка (не плутати з чорно-білої) - до 4-х сторінок у хвилину, кольорова - до 0.6 сторінок у хвилину (ну дуже повільно). При цьому ресурс BC-05 - 100 сторінок при 7.5-процентним заповненні кожним кольором. 

Однак BJC-1000 можна доукомплектувати монохромним картриджем BC-02 (придбав окремо), що прискорює чорно-білий друк приблизно до 4-5 сторінок у хвилину. Незручність полягає в тому, що в кожен конкретний момент у принтері може знаходитися тільки один картридж. Ресурс BC-02 складає приблизно 500 сторінок. Додатково можна придбати фотокартридж BC-06. Крім того, BJC-1000 також може бути оснащений флуоресцентним картриджем, BC-09F, що відтворює флуоресцентні кольори. 

Сам принтер невеликий: його розміри складають 360 х 174 х 160 мм по ширині, довжині і висоті відповідно, а вага - ледве більш 2 кг. 

Тепер про ціну. Власне сам принтер можна придбати в середньому за 70 доларів. При цьому не потрапляйтеся на гасла типу "Canon BJC-1000 ... + Color Cartridge...". Справа в тім, що, як я вже говорив, кольоровий картридж входить у стандартне постачання BJC-1000. Картридж BC-02 можна знайти приблизно за 18 доларів. Таким чином, для більш-менш швидкого прийнятного друку вам необхідно буде викласти близько 90 доларів. 

У принципі, якщо у вас немає необхідності друкувати швидко і багато, а заощаджувати місце на столі, навпаки, потрібно, те цей принтер - один із придатних варіантів. Однак, на мій погляд, якщо ви все рівно вирішите доукомплектувати свій принтер, то краще зупинити свій вибір на іншій моделі.
1.1.1. Canon BJC-2000
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Наступний принтер, що зустрівся на нашому шляху - Canon BJC-2000. По габаритах він деяким відрізняється від 1000-го: 370 х 191 х 161 мм. При цьому друк здійснюється по 4-кольоровій системі з використанням технології краплинної модуляції. У стандартне постачання входить кольоровий картридж BC-21e, що друкує чотирма кольорами. Тут уже для чорно-білого друку використовується окрема чорнильниця для чорного чорнила BCI-21Bk. Для кольоровий - BCI-21C. При цьому чорно-білої чорнильниці вистачає приблизно на 200-250 сторінок формату А4 (при 5%-м заповненні), а кольоровий - на 100-120 сторінок. Швидкість кольорового друку  складає не більш 2-х сторінок у хвилину, а чорно-білої - 5-ти. Для прискорення чорно-білого друку можна додатково придбати високопродуктивний чорно-білий картридж BC-20 з ресурсом приблизно 900 сторінок і вартістю близько 22-25 доларів. Також принтер може бути доукомплектований фотокартриджем BC-22e, флуоресцентним картриджем BC-29F і скануючим картриджем IS-22. Вартість BJC-2000 складає приблизно $70, тобто принтер коштує стільки ж, скільки і 1000-й, а по параметрах перевершує його дуже істотно. 

Трохи більше (у середньому на 5-7 доларів) коштує модифікація 2000-го - Canon BJC-2100 . Єдина відмінність від 2000-го, що я знайшов - можливість підключення принтера до комп'ютера за допомогою USB. Таким чином, якщо ви вирішили купити недорогий кольоровий струминний принтер для домашнього використання, то Canon BJC-2000 (чи BJC-2100, що трохи краще і лише небагато дорожче) цілком вам підійде.
1.2. Canon BJC-3000

Принтер BJC-3000 - наступний крок фірми Canon на шляху розвитку своїх струминних принтерів. Від BJC-2000 його, у першу чергу, відрізняє реалізація технології роздільних чорнильниць для кожного з чотирьох кольорів (чорного, бірюзового, малинового і [image: image9.png]


жовтого). Про переваги застосування даної технології вже йшла мова в першій частині статті. У стандартне постачання входить кольоровий картридж BC-33, що забезпечує швидкість монохромного друку в чорновому режимі до 6 сторінок у хвилину, а в стандартному - до 4-х. Якість друку складає 1440 x 720 крапок на дюйм. Для кольорового друку параметри наступні: 3-4 сторінки в хвилину. Кожна чорнильниця (серії BCI-3) має ресурс приблизно 250-280 сторінок і її вартість складає порядку 10 у.е. Крім того, можлива установка монохромного картриджа BC-30 (коштує приблизно 30 доларів), що збільшує швидкість друку до 7/9 сторінок у хвилину (для стандартного і чорнового режимів відповідно). Як і у випадку розглянутої вище моделі, у BJC-3000 існує можливість додаткової установки фотокартриджа (BC-34) і сканирующего картриджа IS-324 з дозволом сканування до 720 х 720 крапок на дюйм. По габаритах 3000-й трохи більше розглянутого вище принтера: 418 х 306 х 169 мм, а важить ледве більш 3,5 кг. Ціна даної моделі складає близько 115 доларів. На мою думку, принтер Canon BJC-3000 може бути використаний як у домашніх умовах, так і в офісі невеликої фірми. Кілька місяців назад один мій знайомий придбав такий принтер для своєї фірми, що, до речі, займається поліграфічною діяльністю. Отож, як з'ясувалося, при використанні фотопапера дана модель у стані друкувати дуже якісні фотографії, і він залишився дуже задоволений покупкою. Якщо ви не женетеся за занадто високою швидкістю друку,  але час від часу у вас виникає можливість друкувати якісні кольорові зображення, то цілком можливо, що цей принтер вам підійде щонайкраще.

Максимум продуктивності: Canon BJC-6х00

Принтери BJC-6000/6100/6200 відрізняються високою продуктивністю і якістю друку. У них використовується конфігурація двох чорнильних картриджів (BC-30 + BC-31), що дозволяє значно прискорити роботу принтера в порівнянні з попередніми моделями. У цих моделях використовуються чорнильниці серії BCI-3. У середньому кожний з цих принтерів у стані "видавати" від 6 до 10 сторінок у хвилину в залежності від установлених параметрів друку. 

1.3. Canon BJC-6200

Я б порадив вам звернути найбільше пильну увагу на модель Canon BJC-6200. У чорновому режимі чорно-білої печатки він здатний розвивати швидкість до 10 сторінок у хвилину. При цьому якщо ви друкуєте тільки текст, то різниці між чорновою і звичайним друком практично не помітно. Забігаючи вперед скажу, що я у своїх пошуках зупинив свій вибір саме на цій моделі (і жодного разу не пошкодував про прийняте рішення). Тепер про ціни. В даний момент я знайшов, що в славному місті Санкт-Петербурзі можна знайти тільки модель BJC-6200, а одержати її в одноособове користування удасться виклавши [image: image10.png]


приблизно 135-137 доларів. Моя рекомендація: якщо у вас є необхідність швидкої і якісної чорно-білого друку, але при цьому час від часу ви припускаєте роздруковувати кольорові документи, те цей принтер вам підійде. Природно, якщо ви не хочете витрачатися на лазерний принтер.

Не тільки А4

Не варто думати, що струминні принтери, що випускаються фірмою Canon, обмежені форматом А4. Наприклад, Canon BJC-6500 (який є розвитком моделі BJC-6200) дозволяє друкувати на аркушах формату А3 (на фото ліворуч), а BJC-5500 (праворуч) - на А2, забезпечуючи при цьому відмінна якість кольорової і чорно-білого друку. 
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При використанні картриджа BC-20 для високошвидкісної чорно-білого друку  вам не страшні великі обсяги інформації, ви завжди одержите чіткий друк графіків і таблиць. Одним з достоїнств моделі є те, що цей принтер може працювати з перфорованим рулонним папером, що дозволяє значно підвищити продуктивність праці. Крім того, швидкість протягання папера в принтера BJC-5500 вище, ніж у деяких персональних лазерних принтерів. У режимі високошвидкісного друку  принтер здатний "видавати" до 7 сторінок у хвилину, а в режимі високоякісної печатки - до 6 сторінок. Додатково BJC-5500 можна доповнити автоподатчиком листового папера з одним чи двома лотками (ASF-5501 і ASF-5502), завдяки чому процес друку  автоматизується майже цілком.
1.4. Canon BJC-8х00

Фотопринтери Canon BJC-8х00

Якщо говорити про фотопринтери, вироблених фірмою Canon, то варто сказати про такі моделі, як Canon BJC-8200 і Canon BJC-8500. 

BJC-8200 Photo - це струминний принтер для будинку і малого офісу з функцією високоякісного друку фотографій. Чіткий друк фотографічної якості в сполученні з прийнятною швидкістю (2.5-3 сторінки в хвилину для монохромного друку, 1.5-2 сторінки для кольорового друку і до 1/3 сторінки при фотодруці), а також новітня економічна технологія, що використовує 6 окремих кольорових чорнильниць у сполученні з підтримкою USB і скануючим картриджем, що здобувається додатково, з дозволом 600 крапок на дюйм роблять дану модель дуже привабливої.

Принтер BJC-8200 Photo відрізняється від інших принтерів, що виконують друк фотографічної якості, новою розробленою компанією [image: image11.png]



Canon удосконаленою мікрокраплинною технологією (MicroFine Droplet Technology), що дозволяє одержати більш однорідну щільність крапок, а їхнє розташування і більш чіткі краї безпосередньо впливають на якість одержуваного фотографічного зображення. Технологія використання 6-кольорового чорнила, розроблена компанією Canon, є важливою особливістю принтера BJC-8200 Photo. Низька щільність чорнила дозволяє передавати більш тонкі відтінки кольорів і практично усунути зернистість при друку. Утім, про цього вужа говорилося в першій частині статті. У принтері BJC-8200 Photo використовується новий тип матеріалу для фотодруку Photo-Paper Pro, що запобігає змазування чорнила. При цьому прискорюється процес друку фотографій і досягається високий рівень відтворення яскравих, природних кольорів. Спеціальний папір Photo-Paper Pro скорочує час висихання чорнила - чорнило висихають відразу ж при влученні на цей папір, і це означає, що друк фотографій стає швидше ще на 1 сторінку в хвилину для фотографій розміром 10 x 15 див, і при цьому видрукуваний матеріал швидше готовий до подальшого використання. 

Тепер коротко розглянемо ще один фотопринтер від компанії Canon - модель BJC-8500 - кольоровий пузирково-струменевий принтер. У принтері BJC-8500 використовуються новітні друковані технології, що дозволяють одержувати за допомогою струминного принтера висока якість друку. Роздруківки, створювані завдяки розробленому Canon новітньому процесу друку, володіють високою фотографічною якістю і практично нічим не уступають дійсним фотографіям. Для BJC-8500 розроблена подвійна система чорнила, щільність яких складає однієї п'яту від щільності звичайних, завдяки чому при печатці на BJC-8500 вдається одержати 17 відтінків кольору на піксел. 

Дану модель можна використовувати для колективного використання в мережі. Вона передбачає підключення через сервер друку Axis PrintPoint 140 BJC, що забезпечує спільний доступ до апарата у всіх основних мережних середовищах, включаючи Novell Netware, Microsoft Windows, LANtastic, LAN Server і OS/2. Цей сервер забезпечує підтримку різних протоколів, включаючи IPX, TCP/IP і NetBIOS/NetBEUI. 

У принтері BJC-8500 також використовується технологія Plain Paper Optimised Printing, (технологія оптимизированного друку на звичайному папері), що дозволяє одержувати на звичайному папері чіткі роздруківки дуже високої якості. Дана технологія забезпечує високу якість друку на звичайному папері з застосуванням водостійкої обробки друкованого матеріалу. Це досягається за допомогою нового унікального оптимізатора чорнила - прозорої речовини, що знаходиться в окремому відсіку чорно-білого картриджа і наносимого на папір раніш чорнила - прямо в процесі друку. Результат: дуже чіткий [image: image12.png]


друк на звичайному папері (можна навіть спробувати надрукувати малюнок на серветці), більш насичений чорний колір, яскраві живі фарби і водостійкі відбитки.

Для тих, хто в шляху

І напослідок як мені здається, варто поговорити про портативні струминні принтери фірми Canon. У рамках статті я розгляну моделі BJC-50 (мал. 13) і BJC-80 (мал. 14).

BJC-50 - один із самих маленьких і легень пузирьково-струменевий принтер фірми Canon, та й узагалі - один із самих мініатюрних принтерів на ринку. Модель має розмір розмір усього в половину листа формату А4 (112.5 х 302 х 49) і важить 900 грамів, що дозволяє практично без зусиль переносити принтер і користатися їм під час переїздів. На відміну від багатьох конкуруючих розробок, принтер BJC-50 має убудовану літі-іонну батарею, що дозволяє надрукувати до 100 сторінок від однієї зарядки. Крім того, у стандартний комплект постачання BJC-50 входить адаптер перемінного струму.

Модель BJC-50 надає користувачам досить широкі можливості для принтерів свого класу. Швидкість друку складає до 4.5 сторінок у хвилину при монохромній і 1.9 сторінки за той же проміжок часу при кольоровому друку. Принтер має убудований інфрачервоний інтерфейс IrDA для безпровідникового друку і сканування, що дозволяє встановити зв'язок з комп'ютером, що працює під керуванням операційної системи Microsoft Windows (на відстані до одного метра). Одним зі зручних механізмів є можливість сканування і роздруківки текстів і зображень. Таким чином, ви зможете внести зміни в презентаційні слайди в останній момент без найменшого збитку для якості. Ще одним явним достоїнством розглянутої моделі є його габарити і вага, про які я вже згадував вище. 

Друк здійснюється з використанням кольорового картриджа BC-11e, у якому 64 сопла призначені для чорного кольору, а для кожного з інших кольорів виділено по 24 сопла). Ресурс чорної чорнильниці BCI-[image: image13.png]



11Bk складає приблизно 40-50 сторінок, а кольоровий BCI-11C - 35-40 (дані враховують 7.5%-е заповнення сторінки формату А4). Додатково поставляється картридж для прискореної чорно-білого друку BC-10Bk, що використовує чорнильницю BCI-10 з ресурсом 120-130 сторінок. 

Портативний принтер Canon BJC-80 друкує на різних типах папера, включаючи глянсовий папір для фотодруку, плівку для слайда-проектора, глянцову плівку для печатки з високим дозволом, конверти і навіть текстильні аркуші. Апарат доповнений пристроєм подачі на 30 сторінок, а також у комплект входять 20 шрифтів TrueType. Основною відмінністю даної моделі від розглянутої вище я вважаю можливість використання портативної никель-металлогидридной (NiMH) акумуляторної батареї, що дозволяє роздрукувати до 50 сторінок формату А4 без використання зовнішнього джерела живлення
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